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MO PAU

1. TINH CAP THIET VA MUC TIEU CUA LUAN AN

1.1. Tinh cip thiét

Hoéa hoc phan tich dong vai trd quan trong d6i v6i su phat trién
cua khoa hoc, cong nghé¢, san xuét va doi séng xa hoi; dac biét, trong
giai doan hién nay, khi cac van dé khoa hoc méi dit ra yéu cau su lién
két cac nganh khoa hoc véi nhau dé giai quyét. Véi chirc ning cua
minh, hoa hoc phan tich hoan toan c6 kha ning cung cip mdt ngudn
dit liéu dang tin cdy, tao nén tang cho cac nganh khoa hoc khac nghién
clru va giai quyét cic van dé mang tinh da nganh. Vi vay, hoan thién
cac phuong phéap phan tich va st dung héa phan tich nhu mét cong cu
dé tao bd dit liéu hoan chinh v& mdt van dé mai cung cép cho cac
nganh khoa hoc khac van dang 13 mbi quan tdm 16n ciia cac nha phan
tich hoa hoc.

Hién nay, mdt trong nhimg vin dé sinh thai nghiém trong ma thé
gidi dang phai d6i mat 1a sy 6 nhidm kim loai ning trong dat ndng
nghiép. Két qua ctia nhiéu cong trinh nghién ctru di ching minh, viéc
canh tac trén méi trudng dat bi 6 nhidm kim loai s& din dén su hap
thu, tich Iy kim loai ning trén nong san. Vi vy, 6 nhiém kim loai
ning trong nong san dang ngay cang tré thanh van d& dang lo ngai ddi
v6i nhidu qubc gia trén thé gisi, trong d6 c6 Viét Nam boi doc tinh,
tinh bén viing va kha nang tich lily sinh hoc ciia ching. Do vay, danh
gi4 lugng kim loai nang tham nhap tir dat vao cay trong la viéc lam hét
strc can thiét.

1.2. Muc tiéu
- Téi wu hoa quy trinh xir Iy mau nham giam thiéu thoi gian va hoa
chat.



- DPanh gia kha nang tich liiy dong, chi va kém tir dat trong bi 6
nhiém cac ion kim loai nay 1n sinh khdi cac loai rau: ca rét, khoai tay,
bo x01, xa lach mo.

- Danh gia anh huong cua ché do canh tac bao gom viéc sir dung
vo0i, cac loai phan bon héa hoc N, P, K va lugng cua cac loai phan bon
nay dén kha ning tich lity dong, chi va k&m 1én sinh khdi cac loai rau
trén.

- DPanh gia kha niang canh tranh giira dong, chi va kém khi tich liy
tir dat trong 1én sinh khéi cac loai rau trén.

2. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA LUAN AN

2.1. Y nghia khoa hoc

Két quéa cua ludn an s& gép phan giai thich mdi twong quan giita
ham lugng kim loai ndng trong mdi truong canh tac va ham luong kim
loai nang tich lity trong sinh khdi thyc vat.

Viéc lam r6 anh hudng cua ban chit kim loai nang, dic diém sinh
ly thyce vat, ché d6 canh tac, su canh tranh gitra cac kim loai nang khi
cling ton tai trong moi truong dén su tich lity kim loai nang trong sinh
khéi thue vét s& cung cap co s cho phép du bao muc do tich liy kim
loai ning tir dit 1én cay trong.

Bo dit liéu vé mirc do tich lily cac kim loai ning tir dat 6 nhidm
1én cay trong, anh hudng cta cac yéu t6 khac nhau s& cung cip co s&
trién khai huéng nghién ctru da nganh — xu thé méi cua khoa hoc hién
dai.

2.2. Y nghia thuc tién

Quy trinh xtr Iy mAu sau khi t6i wu hoa s& rat ngén dugc thoi gian,
tiét kiém hoa chat cho phép xir Iy mot lwong 16n miu trong thoi gian
ngén véi hiéu suat thu hdi cao.

Két qua nghién ctru s& cho phép danh gia dwgc mirc d6 hip thu

kim loai niing & thuc vat khi canh tac trén moi trudng 6 nhiém. Bo s6



liéu nhan duoc c6 thé cung cip co s& cho cac nganh khoa hoc khac
nhu sinh hoc phan tir, sinh hoc di truyén, nong hoc, méi trudng, ...
3. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Xay dung dugc quy trinh t6i wu xir Iy mau thuc vat dé phan tich
ham luwong kim loai trong chiing bang phwong phap quang phd hap thu
nguyén tu.

Panh gia dugc kha ning tich lily cac kim loai Cu, Pb, Zn tir dat
trong chuyén canh rau Da Lat 1én sinh khéi cac loai rau: ca rdt, khoai
tay, bd x6i, xa lach md.

banh gia dugc anh hudng cia lugng voi, lugng phan bon N, P, K
cling nhu sy c6 mat cua kim loai khac dén kha nang tich liy Cu, Pb,
Zn trén sinh khdi cac loai rau nghién ctru khi tréng trén dat 6 nhiém
kim loai nang.

4. BO CUC CUA LUAN AN

Luan an duoc trinh bay theo ba chuong, bao gom:

Chwong mét: Tong hop cac ndi dung lién quan dén luan an, nhiing
nghién ctlru trong va ngoai nudc.

Chuong hai: Gigi thiéu vé& dbi tuong, noi dung va phuong phap
nghién ctru duoc sir dung dé giai quyét cac nodi dung nghién ctru cua
luan an.

Chuong ba: Trinh bay nhiing két qua nghién ctru va thao luan vé

két qua ma luan an da dat duoc.
Chuong 1. TONG QUAN

1.1. KIM LOAI NANG
Kim loai nang duoc dinh nghia 1a cac kim loai ¢6 ty trong 16n hon
5g/cm®. Vi sy phan loai ndy, kim loai ning bao gdm cac nguyén td

chuyén tiép va céc kim loai co trong lugng nguyén tir cao hon cua céac



nguyén tb tir nhém III dén nhom V trong bang phan loai hé thong tuan
hoan. Chung bao gém: As (d = 5,72), Pt (d = 21,45), Sn (d = 6,99), Cd
(d =8,6), Cr (d = 7,10), Co (d = 8,90), Cu (d = 8,96), Pb (d = 11,34),
Hg (d = 13,53), Bi (d = 9,78), Ni (d = 8,91), Fe (d = 7,87), Mn (d =
7,44), Zn (d = 7,10), ...
1.2. VAN PE O NHIEM KIM LOAI NANG TRONG MOI
TRUONG DAT
1.2.1. Thuc trang 6 nhiém kim loai ning trong méi trwomg dit tai
Viét Nam

Két qua cua nhiéu nghién ctru cho thay tinh trang 6 nhiém kim
loai ning trong dat nong nghiép dang dién bién ngay cang phirc tap do
dan sd ting nhanh, cac hoat dong sin xuat cong nghiép va nong
nghiép khong ngimg phat trién.
1.2.2. Nguyén nhan giy 6 nhiém kim loai ning trong dat

Ngoai ngudn tir qua trinh phong héa tu nhién, c6 nhiéu ngudn
khac nhau tir cac hoat dong nhén sinh dua cac kim loai ndng vao dat,
bao gdm: hoat dong cong nghiép, khai thac khoang san, luyén kim,
hoat dong san xut néng nghiép, chin nudi, chat thai tir cac lang nghé,
... Céac hoat dong nay déng gop chi yéu vao su gia ting ham luong
kim loai nang trong moi truong.
1.2.3. Sw chuyén héa ciia kim loai ning trong méi truong dat

Tu cac nguén khéc nhau, sau khi dén bé mat dat, cac kim loai
ning s& tham gia vao cic qua trinh chuyén hoéa héa hoc, quang hoa
hoac chuyén hoa sinh hoc, bi dit gitr lai & dang hép phu hoac tao
thanh dang ton du. Mot phin khac linh dong trong mdi trudng dat,
theo phuong thirc tham loc di vao nude ngém hodc bi thuc vat hép thu.
Céc kim loai ning dugc phan bd lai trong phiu dién dat & dang hoa

tan hodc hap phu trén keo dat. Trong qua trinh di chuyén qua méi



truong dat, cac kim loai nang ciing tham gia vao cac phan tng trong

dat, bao gdbm: phan tng hoa tan, két tia, phan hiy hoa hoc, ...

1.3. QUA TRINH HAP THU VA TiCH LUY KIM LOAI NANG
TU PAT LEN THUC VAT

1.3.1. Qua trinh hép thu va tich liiy kim loai ning tir dit Ién thuc
vat

Ban déu, cac ion trong dung dich dat dwoc chuyén tir cac 16 khi
trong dét toi bé mat ré cdy bang hai con duong chinh: sy khuéch tan
va dong chay khdi. Ca hai qué trinh nay xay ra khong dong déu theo
cac toc d khac nhau tily thudc vao nong do dung dich dat.

Qua trinh xdm nhap kim loai ning tir dit vao cdy trong trai qua
ba giai doan: di vao ving tu do cta ré cdy, xAm nhép vao trong té bao
ctia 1& va van chuyén dén cac mam choi.

1.3.2. Cac yéu té anh hwéng dén qua trinh hap thu kim loai ning
tir dat 1én thuc vt

Qua trinh hép thu kim loai ning tir dat 1én thuc vat 1a mot quéa
trinh phirc tap, chiu anh hudng ciia nhiéu yéu td, bao gdm dic tinh cia
dat (nhiét do, d6 man, pH, ...), ham luong cac kim loai ning trong dat,
dic diém sinh 1y cua thyc vat (loai, tudi, cac bd phan khac nhau cua
cdy, ...) va cac diéu kién méi truong.

1.3.3. Tinh hinh nghién citu vé qua trinh hip thu kim loai ning
tir méi trwomg canh tac vao thuc vat

Nhiéu cong trinh khoa hoc trong va ngoai nudc da chirmg minh
rang cac loai nong san duoc trong trén cac ving dat 6 nhidm hodc
duogc tudi bang nudc thai chira nhiéu kim loai ning 1a nguyén nhan
tich lily kim loai ning trong cac san phdm nay.

1.4. TAC PONG CUA KIM LOAI NANG DPEN SUC KHOE
CONNGUOI



Sinh vét can cac kim loai thiét yéu dé duy tri sy song; tuy nhién,
khi vugt qua nhu cAu cua co thé thi kim loai nang s€ tich llly sinh hoc
va gy doc cho té bao. Cac kim loai niang doc khi ton tai voi ham
lugng nho nhat van s& gdy hai cho co thé khi tham nhap. Kim loai
ning tuong tac va lam bién d6i ndi bao hoic lién két v4i ndi bao hinh
thanh nhiing enzyme phan huy protein, ting sy tong hop cac protein di
thuong 1a nhitng co ché giy doc thudng gip nhét cua cac kim loai
nang.

1.5. PHUONG PHAP XU LY MAU THUC VAT

Quad trinh v6 co hoa thuong dugc thuc hién b?mg hai k¥ thudt chu
yéu: vo co hoa kho va vo co hoa uét. Dya trén dic diém ciia mdi ky
thuat, sy két hop hai ky thuat xtr Iy miu nay cho phép han ché nhiing
nhuoc diém va phat huy cac vu diém cioa mdi ky thuat xir Iy mau.
Nguyén tic cia k§ thuat nay 1a xir Iy w6t so bd bing mot luong nho
acid dé pha v& so bd cau triic ban dau cua cac hop phan cta mau va
tao diéu kién phong ngira su bay hoi & giai doan tiép theo. Sau d6 tién
hanh nung mau & nhiét d6 thich hop. Qua trinh nung dugc gia nhiét
dan tir nhiét d6 phong 1én nhiét d6 can thiét. Vi k§ thuat nay, luong
acid dung dé xir 1y thuong chi bang Y hay 1/5 lugng can dung cho xir
Iy w6t. Thoi gian nung s& nhanh hon va qua trinh xtr 1y sé triét dé hon
xu ly uot, déng thoi han ché duge sy mit mat cia mot s6 kim loai khi
nung.
1.6.MQT SO PHUONG PHAP HIEN PAI PHAN TiCH HAM

LUQNG PONG, CHi VA KEM TRONG MAU THUC VAT

HIEN NAY
1.6.1. Trong nwéc
- TCVN 7766:2007: x4c dinh ham luong Pb trong rau bang GF-
AAS v6i gidi han phat hién 1a 0,0002mg/kg.



- TCVN 7766: 2007 (ISO 6633: 1984): xac dinh ham luong chi
trong Mau rau, qua bang phuong phap do phd hép thu nguyén tur
khong ngon lra F-AAS.

- TCVN 7811-1:2007: xac dinh ham luong Zn trong rau bang
phuong phap phén tich cuc phd véi gidi han phat hién 1a 107g/g.

- TCVN 7811-3:2007: x4c dinh ham lugng Zn trong rau bang
phuong phéap do phé dithizon véi giéi han phat hién 1a 0,05mg/kg.

- TCVN 8126: 2009: xac dinh ham lugng chi, kém va dong bang
phuong phép quang phd hap thu nguyén tir sau khi da phan huy bang
vi song.

- AOAC 999.11: x4c dinh ham luong Cu, Pb, Zn béng AAS v
gi61 han phat hién tuong tng 1a 0,04; 0,026; 0,01 mg/kg.

1.6.2. Trén thé giéi

- Phuong phap AAS: x4c dinh ham luong ciia Cu, Pb va Zn bang F-
AAS voi d6 nhay twong tng 1a 10; 100 va Ing/g, bang GF-AAS véi
d6 nhay tuwong ung la 0,1; 1; 0,0lng/g (EN 14082:2003, EN
14083:2003, EN 14084:2003, AOAC 999.11)

- Phuong phap ICP-OES cho phép xac dinh ham lugng Cu, Pb va
Zn véi do nhay tuong tng 1a 10; 100 va 10ng/g.

- Phuong phap ICP-AES (gi6i han phat hién cia Cu = 0,001 mg/kg,
Pb = 0,020 mg/kg va Zn = 0,001 mg/kg).

- Phuong phap ICP-MS cho phép xac dinh ham lugng Cu, Pb va Zn
véi do nhay tuong tng 1a 0,01; 0,11 va 1ng/g.

- Xac dinh ham luong Cu bing phuong phap so mau carbamate
(phuong phap IUPAC) voi d6 nhay 0,008mg/kg.

Céc két qua trén chung t6, cho dén nay, phuong phap quang phd
hap thu nguyén tir van chiém uu thé trong viéc xac dinh ham luong
cac kim loai nang, dac biét & dang vét trong cac dbi tuong mau khac
nhau.



Chuwong 2. POI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

2.1. POI TUQNG NGHIEN CcUU
Ion kim loai ning: Cu®™*, Pb** va Zn*".
Pit: Dit feralit vang d6 ¢ ving chuyén canh rau ctia thanh phd Da Lat
Thwe vat: Bo x6i (Spinacia oleracea L.), xa lach m& (Lactuca sativa
L.), khoai tay (Solanum tuberosum L.), ca rét (Daucus carota L.).
2.2. NOI DUNG NGHIEN CUU
- Nghién ciru xay dung quy trinh xir Iy mau thuc Vat trén co so két
hop hai ky thuat vo co hoéa kho va uot.
- Nghién ctru ap dung phuong phap AAS dé dinh luong cac nguyén
t6 Cu, Pb, Zn trong cic ddi twong nghién cuu.
- Khao sat mirc do tich liy cua cac ion kim loai Cu**, Pb* va Zn**
tir ¢at 6 nhidm 1én sinh khdi cdy bé x6i, xa lach md, khoai tay va ca
rét.
- Khao sat anh huong cua ché do canh tac dén sy tich lily cac ion
kim loai Cu®*, Pb* va Zn*" tir dat 6 nhiém 1én sinh khi céc loai rau
nghién ciru bao gom: sir dung voi dé cai tao dat trude khi canh tac, st
dung cac loai phan v6 co (N, P, K) trong qua trinh canh tac.
- Khao sat anh huong cta sy c6 mat cac ion kim loai khac trong qua
trinh tich lily Cu®, Pb*" va Zn®* tir dat 6 nhiém 1én sinh khéi cac loai
rau trén.
2.3.  PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Xay dung mo hinh thuc nghiém

M hinh 1: Nghién ciru kha nang tich liiy cac ion kim loai Cu®*,
Pb* va Zn?* tir dét trong bi 6 nhiém 1én sinh khi rau bo xi, xa lach

md, ca rot, khoai tay.



M hinh 2: Nghién ctru anh huéng cia sy thay d6i pH dat trong
do bon voi dén kha nang tich liy Cu®, Pb** va Zn* tir dit trong 1én
sinh khéi c4c loai rau.

Mo hinh 3: Nghién cltu anh hudng cuia cac loai phan héa hoc N,
P, K va ham luong cta ching dén kha ning tich liy Cu®, Pb* va Zn**
tir dat trong 1én sinh khdi cac loai rau nghién ciru.

M hinh 4: Nghién ciru anh hudng cua cac ion kim loai khac dén
qué trinh tich liiy Cu®*, Pb®* va Zn*" tir dat trong 1én sinh khdi rau bo
x6i, xa lach md, ca rdt, khoai tay.

2.3.2.  Trién khai md hinh thuc nghiém
2.3.2.1. Chudn bj dat

Pit str dung dé trién khai mé hinh thyc nghiém duoc lay tai khu
vuc dit chuyén canh rau trén dudng Nguyén Tir Luc, phuong 8, thanh
phd Pa Lat. Bit duoc ldy & ting mat (0 = 20cm), sau d6 dap nho dat,
hong kho khong khi trong 48 gio rdi riy qua ray co6 duong kinh 16 1a
2mm. Céan dt da dugc ray voi khéi lwong xac dinh phu hop véi timg
loai cay trong, dan mong rdi tién hanh phdi tron theo cac mé hinh da
hoach dinh.
2.3.2.2. Gieo tréng va chim séc cdy

Cay gibng bo x6i, xa lach md, khoai tdy md dugc ldy tai vuon
wom, sau d6 trong vao timg nghiém thirc ciia mo hinh voi mat do 10
cay/thung d6i véi bo x6i va xa lach, 4 cay/thung ddi v6i khoai tay. Hat
ca rot duoc i dén khi hat nay mam, gieo vao timg nghiém thic trong
mo hinh véi mat d6 20 hat/thung.

Cay tréng duoc ap dung ché d6 canh tac thuc t& do Chi cuc Bao vé
thyc vat tinh Lam Dong ban hanh. 15 ngay sau khi trong, chi dé lai
nhiing cdy phat trién t6t, mat do 5 cay/thing ddi voi xa lach md va bo
x0i, 10 cay/thing dbi véi ca rt, 2 cay/thing ddi véi khoai tay. Cay
truong thanh duoc thu hoach trong cung thoi diém.



2.3.3.  Xirly so' bd miu rau sau thu hoach

Mau duoc loai bo 14 ta, rira sach rau b?mg nudc may, dung trong
tai nilon sach co ghi tén miu va dua vé phong thi nghiém. Sau do,
mau rau duoc rira lai béng nuGe cat, dé rao nude. Tach riéng phén ré
va 14 ddi véi rau bo x6i va xa lach md, cu va 1a dbi véi khoai tay va ca
rot; cit nho phan 14, cit 1at phan ci bang dao inox, sy trong tu siy &
nhiét do 70°C trong 48 gid. Mau kho dugc xay min riéng 1& timg phan
1a, r&, cii bang may nghién miu chuyén dung, rdy qua ray co dudng
kinh 16 2mm va dung trong lo PE, vin chat nép, dan nhan va bao quan
noi kho thoang.
2.3.4. Xirly miu phan tich

Duya trén diéu kién phong thi nghiém va lwong miu can xu 1y,
chung t6i két hop phuong phéap tro hoa uét va tro hoa kho, bd sung
thém phu gia bao vé dé xur 1y mau rau sau thu hoach. Nham dat duge
hiéu qua tSi wu cua giai doan xtr Iy mau, tién hanh khao sat cac yéu t6
anh huong dén hiéu suat thu hdi cac nguyén t6 phan tich va thoi gian
pha miu hoan toan. Qua trinh t6i wu hoa duoc thyc hién bang phan
mém Design Expert phién ban 8.0.6.
2.3.5. Phwong phap quang phd hip thu nguyén tir (AAS), —
phuong phip phan tich ham lwgng Cu, Pb va Zn trong miu rau
2.3.6. Phwong phap phén tich cdc chi tiéu hoa Iy cia miu dat

nén

- Xac dinh thanh phan co gi6i dat: TCVN 8567:2010.

- Xac dinh pH cua dit: TCVN 5979:2007.

- Xac dinh luong chét hitu co: TCVN 8726:2012.

- Xac dinh ham luong N tong s6: TCVN 6498:1999.

- X4c dinh ham lugng N dé tiéu: TCVN 5255:2009.

- Xéc dinh ham lugng P tong s6: TCVN 8940:2011.

- Xéc dinh ham lugng P dé tiéu: TCVN 8661:2011.



- Xac dinh ham luong K téng s6: TCVN 8660:2011.

- Xac dinh ham luong K dé tiéu: TCVN 8662:2011.

- Xac dinh ham lugng tong sb dong, chi, kém: TCVN

6496:2009.

2.3.7. Phwong phap xir Iy s6 liéu thwe nghiém

Phan mém Design Expert phién ban 8.0.6 dugc sir dung dé tbi wu
hoa cac théng sb trong qué trinh xtr Iy miu.

Chuan Dixon dugc sit dung dé loai trir sai sb thd trong cac phép
phan tich.

Céc gia tri trung binh cong, d6 léch chuan dugc xir Iy bang phan
mém Excel 2010.

Phén tich twong quan va hdi quy dugc thuc hién bang phan mém
Statgraphic Centurion XV.

Chuwong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1.TOI UU HOA QUY TRINH XU LY MAU
Cac yéu t6 duoc khao sat véi 2 mire gia tri, ndi dung chi tiét duoc
trinh bay trong Bang 3.1.
Bang 3.1. Cdc yéu té duwoc khdo sdt trong giai doan Xxir Iy mau

STT Yéu tb Miic -1 Miic +1
1 Loai acid HNO; H,SO,
2 Ti 1& mau:acid 11 1:3
3 Loai phu gia Mg(NO3), KNO;
4 Ti 16 mau:phu gia 11 1:4
5 Nhiét ¢ nung (°C) 350 600

Mo hinh thyc nghiém dugc thiét ké theo ma tran yéu t6 riéng phan

2°! voi tong s6 thi nghiém 13 16. Thong s dugc tdi uu hoa bao gom:



hiéu suat thu hdi (%) va thoi gian xir Iy mau (phiat). Két qua t6i wu hoa
cac thong s6 clia giai doan xir Iy mau dugc trinh bay trong Bang 3.2.

Bang 3.2. Cdc diéu kién toi wu cua giai dogn xu Iy mdu

Yéu té Piéu kién toi wu
Loai acid HNO; 65%
Ti 1 mau : acid 1:2
Loai phy gia Mg(NOs),
Ti 1¢ mau : phu gia 1:2
Nhiét d6 nung (°C) 450

Ung v6i gid tri tdi wu ctia cac yéu tb trén, hiéu suit thu hoi va thoi
gian x\r Iy mau triét dé duoc dy doan bdi md hinh t6i wu hoa toan cuc
1a: Ry = 98,0046 (%) va R, = 220,656 (phut). Gia trj toi wu cta cac yéu
td khao sat duge ¢b dinh trong giai doan xur 1y mau rau thu hoach dugc
sau khi da xur 1y so bg.
3.2.KET QUA KHAO SAT CAC PIEU KIEN TOI UU THIET
LAP QUY TRINH XAC PINH HAM LUQNG Cu, Pb VA Zn
BANG F-AAS
3.2.1. Khao sat cac diéu kién téi wu cia thiét bi
Bang 3.3. Cdc thong so toi wu ctia thiét bi khi xdc dinh ham leong Cu,
Pb, Zn

Nguyén Budcsonghdgp  Luu tdc nhién Chiéu cao Do rong khe

t6 thy cuc dai (nm)  liéu (L/phit)  dAu dot (mm)  sang (nm)
Cu 324,8 1,8 7,0 0,5
Pb 283,3 2,0 7,0 1,0
Zn 213,9 2,0 7,0 0,5

3.2.2. Khao sat @9 nhay va d¢ chinh xac ciia thiét bi



Khi ham lwong Cu®* > 0,10mg/L; Pb* > 0,5mg/L va Zn*" >
0,05mg/L thi sai sb ctia phép do dao dong trong khoang kha thip (<
10%) va tuong ddi 6n dinh.

3.2.3. XAy dung dwdng chuan cia dong, chi va kém

Puodng chuan ciia déng, chi va kém duge xay dung trong khoang
nong do tuong tng tir 0,1 dén 10,0mg/L, tir 0,5 dén 10,0mg/L va tir
0,05 dén 2,00mg/L.

3.3. QUY TRINH PHAN TiCH HAM LUQNG Cu, Pb, Zn
TRONG MAU RAU SAU THU HOACH

3.3.1. Quy trinh phan tich ham lwgng Cu, Pb va Zn trong miu
rau

Can khoang 0,59 mau da siy kho, nghién min cho vao céc thuy
tinh chiu nhiét dung tich 50mL; thém vao 1,0mL dung dich HNO; dac
va 1,0g Mg(NOy),, tron déu hdn hop. Gia nhiét dan tir nhiét d6 phong
1én 450°C trong 16 nung trong 3 gio, duy tri nhiét 46 450°C dén khi
mau tro hoa hoan toan (khoang 40 phut). Sau khi dé ngui, hoa tan tro
trong dung dich HNOj; 0,5N. Loc dung dich thu duge va chuyén dinh
lwong vao binh dinh murc. Binh muic bang dung dich HNO; 0,5N. Po
F-AAS cac dung dich miu véi cac thong sb thiét bi duoc cb dinh tai
cac gia tri toi wu da khao sat dé xac dinh ham lugng Cu, Pb hozc Zn.
3.3.2. Danh gia dj chinh x4ac ctia phwong phap

Do chinh xac ciia quy trinh dugc danh gia bang cach ap dung quy
trinh trén dé xac dinh ham luwgng Cu, Pb va Zn trong mau chuan Citrus
Leaves 1572. Két qua cho thiy gia tri phan tich so véi gia tri dugc
cong nhén trong mau chuin qudc té & cac ham luong khac nhau chi sai
khéc trong khoang 5,5 + 7,6%. Piéu nay chung to phuong phap phan
tich duoc ap dung 6n dinh va dam bao do chinh xac.
3.4.KET QUA PHAN TiCH MQT SO PAC TiNH CUA PAT NEN



Thanh phan dat nén cta ving chuyén canh rau tai Pa Lat duoc

trinh bay trong Bang 3.9.

Bang 3.9. Mot so ddc tinh co bdn cia mau dat nén

STT Chi tiéu phan tich Pon vi Gia tr}
phan tich

1 > 10mm % 0,0

2 Hat san soéi 5-10mm % 0,0

3 2-5mm % 2,5

4 Hat Cattho  0,2-2,0mm % 30,4

8 cit  Catmin 0,02-0,2mm % 18,5

9 Limon 0,002 - 0,02mm % 28,8

11 Hat sét <0,002mm % 18,5

12 pH Thang 1-14 5,68

13 Cht hitu co % 53

14 Ham Iuong N tong sd % 0,21

15 Ham luong N dé tiéu mg N,/100g 8,15
dat

16 Ham luong P tong sb % 0,08

17 Ham luong P dé tiéu mg P,0s/100g 17,2
dat

18 Ham luong K tong sb % 0,87

19 Ham luong K dé tiéu (mg/kg) mg K,0 /100g 17,9
dat

20 Ham lugng Cu tong sb ma/kg 42,8 +42

21 Ham lugng Pb tong sd mg/kg 29,5+3,1

22 Ham lugng Zn tong s6 ma/kg 55,0+5,3




3.5. SU PHAN BO HAM LUOQNG CUA PONG TU PAT TRONG
LEN SINH KHOI RAU BO XOI, XA LACH MO, CA ROT,
KHOAI TAY
3.5.1. Ddnh gid mirc dp tich liy dong tir dat trong lén sinh khéi cdc
logi rau
Bang 3.10 a. Mikc dé tich lity dong tir ddt trong 1én sinh khoi

cac loai rau an la

Ham lugng dong Ham lugng dong tich lily trong sinh khbi

trong dat (mg/kg tuoi)
(mg/kg dat kho) B6 xoi Xa lach m&
Than + 14 Ré Thén + 14 Ré

50 43+0,3 72+0,5 38+02 55+04
100 58+04 8308 45+03 57+03
200 62+04 12,4+0,7 50+02 64+03
300 85+0,7 131+10 6,5+0,5 7,5+0,5
400 80+05 11,9+07 68+04 8,0+0,5
600 9,1+0,7 13,7+0,9 69+04 87+04
800 124+0,8 169+12 73+04 89+04
1000 157+12 17315 7,004 8,5+0,7
1200 162+1,0 21,512 7,606 9,3+006
1500 178+0,8 229+1,6 7,1£03 92+04

Bang 3.10b. Mitc do tich lity dong tir ddt trong lén sinh khoi cdc logi

rau an cu

Ham lugng dong Ham lugng dong tich liy trong sinh khbi
trong dat (mg/kg tuoi)

(mg/kg dat kho) Ca rot Khoai tay

Than + 14 Cu Than + 14 Cu

50 6,104 23+02 59+05 2,6+0,2




100 6,3+04 25+£02 72£0,5 3,1£0,2

200 69+04 3802 81x06 39+0,2
300 8,1+0,5 41+03 97+06 4,7+0,3
400 82+04 52+03 103+0,6 53+04
600 94+0,7 54+04 10,7+0,8 58=04
800 9,5+0,8 62+0,5 109+0,8 6,3+0,5
1000 99+08 65+0,6 105+0,9 6,7+0,6
1200 96+0,9 6,4+0,5 Cay chét

1500 Cay chét  Cay chét Cay chét

Két qua phan tich ANOVA di chirng minh duoc giita ham luong
dong trong dat va ham lugng dong tich liiy trong sinh khdi ciy trong
c6 mdi twong quan tich cuc (p < 0,05). Khi méi trudng dat bj 6 nhidm
dong s& dan dén sy hip thu va tich lity kim loai nay trong cac b phan
clia cdy trong véi cac mirc do khac nhau. Khi ting ham lugng dong
trong dat s& lam gia ting ham lugng kim loai nay trong sinh khéi cac
loai rau nghién ctru. Tuy nhién, ham luong dong tich liy trong sinh
khéi thuc vat thap hon nhiéu so v6i ham luong ddng trong dt.

3.5.2. Khao sat anh hwéng cia ché dd canh tiac dén mirc dd tich
lily dong tir dAt trong bi 6 nhiém Ién sinh khdi cic loai rau

3.5.2.1. Anh hwong ciia sw thay déi pH do bén véi trong qud trinh
cdi tao dat trude canh tic

Khi pH ciia dat ting tir 5,86 1én 6,46, su hip thu va tich liy dong
trén sinh khéi cac loai rau déu ting. Trung binh, ham lwong ddng tich
lity trong sinh khéi cac loai rau nghién ciru tang 1,2 1an khi ting pH
1én 0,5 don vi. Trong khi d6, khi pH cua dat ting tir 6,46 dén 7,45 lai
c6 su giam luong ddng tich lily trong sinh khdi cac loai rau.
3.5.2.2. Anh hwong ciia viéc sir dung cdc logi phin khodng nito (N),

phosphor (P), kali (K) trong quda trinh canh tic



Két qua nghién ciru da chirng minh dugc viée sir dung cac loai
phan khoang N, P, K trong qué trinh canh tic di tac dong dén qua
trinh hap thu va tich lity dong tir d4t 1én sinh khdi cac loai rau nghién
ctru. Viée tang luong N, P, K trong qué trinh canh tic da thac déy su
tich Iily dong trén sinh khéi thuc vat.

3.5.3. Khdo sdt anh hwong cia chi va kém dén mic dé tich liy
dong tir ddt trong bi é nhiém Ién sinh khoi cdc logi rau

Chi 1am giam sy tich liiy dong trén sinh khdi cac loai rau nghién
ctru, kha ning we ché cang cao khi ndng do Pb*" trong dét cang ting.
Mic du ton tai v6i ham luong nhé hon nhung sy c6 mat cua déng
trong d4t da thé hién sy canh tranh véi chi trong qua trinh van chuyén
tir dat 1én céy trong.

D6i voi cdy xa lach va bo x6i, khi ham lugng k&m bing ham
luong dong trong dat, kém kich thich sy hap thu dong, khi ham luong
kém gip d6i ham luong dong va cao hon, k&m thé hién sy trc ché ddi
vGi qué trinh hap thu va tich lily dong. Dbi véi ca rdt va khoai tay, khi
ham luong k&m bang va gip d6i ham luong ddng trong dat, k&m kich
thich sw hip thu va tich lily ciia dong tir dét 1én cac bd phan cua ciy.
Khi ham luong kém trong dét cao gip ba 1an ham luong dong tré 1én,
kém thé hién su Grc ché qua trinh van chuyén déng dén céac bod phéan
ctia cay. Két qua nghién ctru ciing thé hién su kich thich cua dong ddi
v6i k&m trong qua trinh hip thu tir dat 1én cay trong.

36. SU PHAN BO HAM LUQNG CUA KEM TU PAT
TRONG LEN SINH KHOI RAU BO XOI, XA LACH MO,
KHOAI TAY VA CA ROT
3.6.1. Panh gia mirc d9 tich lily kém tir dit trong Ién sinh khoi cac
loai rau
Bang 3.17a. Mic do tich lity kém tir dat trong lén sinh khoi

cac loai rau an la



Ham lugng kém

Ham lugng k&m tich lity trong sinh khoi

trong dat (mg/kg tuoi)
(mg/kg dat kho) B6 xoi Xa lich m&
Than + 14 Ré Than + 14 Ré&

50 82+07 78+06 79+06 7,0+0,8
100 128+0,9 8,6+07 113+1,0 7,6+0,7
200 153+1,1 147+1,0 129+1,1 84+0,8
300 21,5+1,5 159+1,6 193+1,6 150+1,5
400 38,7+3,1 19,718 30,1+1,8 19,8+2,0
600 483+33 252420 432+26 29,9+3,1
800 499+38 281+23 479+40 30,8+3.2
1000 628+50 29,622 531+41 439+44
1200 64,6+53 39,1+£27 613+3,5 458+46
1500 86,9+5,1 41,6+34 67,9+63 446+39

Bang 3.17b. Mikc do tich lity kém tir dat trong lén sinh khoi

cdc loqi rau an cu

Ham lugng kém

Ham luong k&m tich lity trong sinh khdi

trong dat (mg/kg tuoi)
(mg/kg dat kho) Ca rét Khoai tiy
Than + La Cu Than + La Cu
50 8,1+0,5 49+03 75+0,5 3,1£0,2
100 93+0,7 5704 83+06 3,9+0,3
200 123+06 79+04 8,706 5,6=+0,3
300 22,7+13 141+1,0 109+0,5 7,3+£0,5
400 25,1 £1,8 159+09 184+1,2 11,9+1,0
600 419+27 257+1,6 283+20 193+1,1
800 439+22 27,6+22 319+19 27,1+1,8
1000 48,3+3,6 38,6+2,5 47,8+3,0 29,4=+2]1




1200 569+34 398+29 483+33 30,8+1,8

1500 694+4,6 442+25 53,1428 364+3,0

Céc loai rau nghién ctru déu c6 kha ning tich litly kém cao. Khi
ham lugng kém trong dat trong tang 1én thi ham luong kém tich liy
1én sinh khéi cac loai rau nay ciing ting theo, trong d6, phan str dung
dugc cia cac loai rau dn cu (khoai tiy va ca rét) tich lity kém thap hon
so vdi rau an la (xa lach va bo x6i).

Phén tich ANOVA ddi véi cac sé lidu phan tich cho thdy, giita
ham lugng ké€m trong d4t va ham lugng kém trong sinh khéi thuc vat
c6 mdi quan hé co ¥ nghia vé& mit théng ké (p < 0,05). Ngoai ra, két
qua nhan dugc tir mé hinh thuc nghiém cho thdy kém c6 kha ning tich
lity trong sinh khdi thuc vat cao hon dong.

3.6.2. Khao sat anh hwéng cia ché dd canh tac dén mirc dd tich
lity kém tir dat trong bi 6 nhiém 1én sinh khéi cac loai rau

3.6.2.1. Anh hwong ciia sw thay déi pH do bon véi trong qud trinh
Cdi tao dit trudc canh tic

Khi ting pH cua dét trong tir ~ 6 1én ~ 7 thi ham luong kém tich
lity trong sinh khdi cac loai rau déu giam. Tuy nhién, khi tiép tuc ting
luong voi bon vao dat dé thay doi pH tir ~7 dén ~7,5 thi su tich liy
kém & cac loai rau trén lai tang.
3.6.2.2. Anh hwéng cia viéc sik dung cdc loai phin khodng N, P, K

trong qud trinh canh tdac

Trong khi phan N va K kich thich sy hip thu va tich liiy k&m thi
phan P lai kim him sy hép thu kim loai nay. Nhu véy, giita P va Zn
trong dat c6 mdi quan hé 16 rét, néu trong dat thiéu mot trong hai yéu
t6 s& 1am giam kha niang cung cp yéu t6 kia.

3.6.3. Khio sat anh hwéng cia dong va chi dén mire dé tich liy
kém tir dat trong 1én sinh khéi cc loai rau



Khi ham lugng dong bang ham luong kém trong dat, dong kich
thich sy hap thu k&m. Khi ham lugng dong gip d6i ham luong kém va
cao hon, dong thé hién su rc ché ddi v6i qua trinh hap thu va tich liy
kém trén cdy xa lach, ca rdt va khoai tdy. Riéng d6i vai bo x6i, su trc
ché ctia dong dbi v6i qua trinh hap thu k&m biéu hién khi ham luong
ddng gap 3 1an ham lugng k&m trong dat. Két qua nghién ciru ciing thé
hién tac dong kich thich ciia kém ddi voi dong trong qua trinh hip thu
tir dat 1én cay tré)ng. Chi thé hién sy kim ham dbi véi qué trinh hép thu
kém. Tac dong cta dong dbi véi sy tich lity chi trong thuc vat ciing da
dugc l1am 16 théng qua két qua phan tich ham luong chi trong sinh

khoi céac loai rau nghién ctu.

3.7.SU PHAN BO HAM LUQNG CUA CHIi TU PAT TRONG

LEN SINH KHOI RAU BO XOI, XA LACH MO, KHOAI TAY

VA CA ROT

3.7.1. Danh gid mirc @ tich liiy chi tir dat trong 1én sinh khéi cac
loai rau

Bang 3.22a. Murc dg tich liy chi tir dat trong [én sinh khoi cdc logi
rau an la

Ham lugng chi Ham luong chi tich lity trong sinh khoi
trong dat (mg/kg tuoi)
(mg/kg dat kho) B6 x6i Xa lach
Thén + L4 R¢E Thén + L4 R¢E
50 0,31+0,03 0,57+0,05 0,16+0,01 0,42+0,04
100 0,52+0,04 1,02+0,08 0,25+0,02 0,71 £0,05
200 0,63+0,05 1,11+0,08 0,34+0,03 1,13+0,08
300 0,89+0,07 1,79+0,15 0,68 +0,06 1,26+0,10

400 1,19+0,08 2,75+0,19 0,73+0,05 1,97+0,19




600 1,31+£0,10 2,77+0,20 1,17+0,11 2,05+0,17
800 1,79+0,12 3,98+0,23 1,62+0,11 2,41+0,18
1000 1,98 0,16 4,97+042 1,79+0,15 3,89+0,27
1200 2,16+0,16 5,14+042 1,93+0,15 4,72+0,37
1500 229+0,19 5,52+041 2,07+0,13 4,99+ 0,45

Bang 3.22b. Mikc do tich lity chi tir ddt trong 1én sinh khoi

cac loai rau an cu

Ham lugng chi

Ham luong chi tich lily trong sinh khoi

trong dat (mg/kg tuoi)
(mg/kg dat kho) Carbt Khoai tiy
Théin + La Cu Thin + La Cu

50 0,18+0,01 1,03+0,06 0,15+0,01 0,84=+0,08
100 0,20+ 0,02 1,29+0,09 0,28+0,02 1,02 +0,09
200 0,96 +0,07 2,33+0,16 0,46+0,03 1,79+0,15
300 1,37+0,11 295+0,27 157+£0,11 2,775+0,22
400 1,90+0,17 4,13+0,35 1,67+0,15 3,85+0,32
600 2,15+£0,17 520+0,41 2,00£0,14 4,79+0,33
800 2,48 +£0,20 5,44+0,40 2,72+0,21 5,17+0,37
1000 2,72+0,18 586+0,34 3,22+0,26 5,48+0,43
1200 2,98+0,20 6,02+0,50 3,42+0,30 5,81+0,48
1500 3,04+0,25 6,07+0,47 3,35+0,22 6,31 +0,59

Khi ham lugng chi trong dt tréng ting 1én thi ham luong kim loai

nay tich liy trong sinh khéi cac loai rau nghién ctru ciing ting theo.
Phén tich ANOVA dbi véi cac s liéu phén tich cho thiy, giita ham
lugng chi trong dat va ham lugng chi trong sinh khéi thuc vat c6 mbi
quan hé c6 ¥ nghia vé mit théng ké (p < 0,05). Chi 1 kim loai it tich
lity nhat trong cac kim loai nghién ctru. Ham lugng chi tich lity trong

sinh khoi bon loai rau nghién ctru thap hon dang ké so vdi dong va



kém. Nhu vay, do di dong trong moi truong dit ctia ba kim loai ning
nghién ctru dugc xép theo thtr ty: Zn > Cu > Pb. Mdi loai thyc vat c6
kha niang hép thu va tich lity kim loai nay v6i murc do khac nhau, trong
d6, ca rdt 1a loai rau c6 kha nang tich lily chi cao nhat. Khac véi dong
va kém, chi c6 xu hudng tich lity trong cac phan dudi mat dét (ré, cu)
cao hon so véi cac phan trén mat dat (than, 14).
3.7.1. Khao sat anh hwéng caa ché dd canh tac dén mirc dd tich
liy chi tir dat trong bi 6 nhiém 1én sinh khéi cac loai rau
3.7.1.1. Anh hwong ciia sw thay déi pH do bon véi trong qud trinh
cdi tao dit truwde canh tdc
Mirc d6 hip thu va tich lity chi tir dat 1én sinh khéi cac loai rau
nghién ctru thay d6i khong dang ké khi ting pH cua dit bang cach bon
voi trudc khi gieo tréng. Loai dit nén dugc chon co pH = 5,86, dét c6
tinh acid nhe. Khi pH cua d4t thude khoang 5,5 va 7,5, chi ¢ dang hoa
tan s& tham gia phan Ung tao két tiia photphat hodc két tiia cacbonat
v6i cac thanh phan dat va do vay, trong dat con rét it lugng Pb ¢ dang
d& tiéu cho ciy trong hép thu.
3.7.1.2. Anh hwéng cia viéc sik dung cdc loai phin khodng N, P, K
dén s tich liiy chi trong qud trinh canh tic
Viée bd sung cac loai phan khoang vo co cho dat trong qua trinh canh
tac da tac dong dén mirc do hip thu va tich Iity chi tir dét 1én cay trong;
tuy nhién, mirc d6 anh hudng khac nhau tiy thudc vao ting loai phan
bon. Ham lugng chi tich liy trong sinh khéi cac loai rau nghién ctru
déu tang khi ting lwong N bon cho cay. Nguoc lai, phan bon P lai kim
ham su hap thu chi tir d4t 1én sinh khéi cac loai rau nghién ctru. Trong
khi do, twong tu nhu déng va kém, sy c6 mat cua K trong dét sé& thac
day qua trinh hip thu va van chuyén chi tir dat 1én cay trong.
3.7.3. Khao sat anh hwéng ciia dong va kém dén mire dd tich liy
chi tir dat tréng bi 6 nhiém 1én sinh khéi cac loai rau



Su c6 mit cua dong va k&m lam giam sy tich lity chi 1én sinh khdi
cac loai rau nghién clru va sy suy gidm nay gia tang khi tding ham
luong déng trong dat. Nguoc lai, chi ciing thé hién su canh tranh ddi

v6i dong va kém trong qua trinh van chuyén tir dat 1én cay trong.

KET LUAN VA PE XUAT

1. Kétluan

Tir cac muc tiéu da dé ra, thong qua két qua thyc nghiém trong
qué trinh trién khai cdc ndi dung nghién ciru, chiing t6i rit ra cac két
luan nhu sau:

- P thiét 1ap quy trinh t6i wu hoa cac yéu tb cua giai doan xir ly
mAu bang k¥ thudt vo co hoa khd — w6t két hop, thoi gian phan hiay
mau 1a 220 phit (3 gio 40 phat) va hiéu suét thu hdi dat 98%.

- Pi xay dyng quy trinh phan tich ham lugng dong, chi, k&m
trong mau thyuc vat bang phuong phap quang phd hap thu nguyén tir,
dam bao d6 chinh xac va tin cdy thong qua viéc phan tich, xac dinh
ham lugng Cu, Pb, Zn trong mau chuan.

- Tur viéc xac dinh ham lugng Cu, Pb, Zn trong cac nghiém thuc
trién khai tir mo hinh thyc nghiém da danh gia duoc su tich liy sinh
hoc cta ddng, chi va kém tir dat trong bi 6 nhidm kim loai twong tng
1én sinh khdi mot s6 loai rau (xa lach md, bo x6i, khoai tay, ca rot)
trong trén nén dat chuyén canh rau Pa Lat. P di dong trong moi
truong dat cua cac kim loai nang nghién ciru dugc xép theo thir tu: Zn
> Cu > Pb.

- Pi nghién ctu anh huong caa ché do canh tac dén muc do tich
lity ddng, chi, k&m trén sinh khéi thuc vat. Viéc sir dung voi dé cai tao
dat truge khi gieo trong va cac loai phan bén N, P, K trong qué trinh
canh tac dd c6 anh huong khac nhau dén qua trinh hap thy va van

chuyén kim loai ning tir dat 1én cay trong.



- Luan an da xac dinh duoc mac do tich liy kim loai tir dat 1én
sinh khéi cdy trong khi canh tac trén dat 6 nhidm dong thoi hai kim
loai. Sy canh tranh gitra cac kim loai nang nghién ctru trong qua trinh
hap thu va van chuyén tir dét 1én cay trong dugc xép theo thir tu: Pb >
Cu>>Zn.

2. Pé xuit

Quy trinh xir Iy miu thuc vat da t6i uvu hoa co thé duoc ap dung
hiéu qua dé xtr Iy miu nham xéac dinh ham luong kim loai ning bang
phuong phap quang phd hap thy nguyén tir.

Dua trén cac két qud nghién ctru da x4c dinh duoc, co thé sur dung
1am co so dé diéu chinh loai cdy trong ciing nhu ché do canh tac nhim
ting ning sudt cdy trong va han ché mirc d6 tham nhap kim loai ning
1én cay tréng, cu thé nhu sau:

- Trong cac loai rau nghién ctru va trén nén dat chuyén canh rau
Pa Lat, véi dit 6 nhiém Cu nén trong nén trong loai rau c6 kha ning
hap thu Cu thap, chang han nhu rau bo x6i, dat 6 nhiém Zn nén trong
b6 x6i va khoai tay, dat 6 nhidm Pb nén trong bo x6i hodc xa lach md
(khong nén trong rau in ci).

- Viéc str dung voi va cac loai phan bon N, P, K trong qua trinh
canh tac can duoc can nhic dua trén dic diém cua nén dét, cu thé 1a:

e Ddi voi dat khong 6 nhiém Cu, can bd sung voi dé duy tri pH =
6 — 6,5, tang luong bon N, P, K va bo sung thém Zn véi lugng vira du
dé tang kha ning hap thu Cu véi vai tro 1a nguyén té vi luong. Tuong
tu, V6i dat khong 6 nhiém Zn, can bd sung voi dé pH cua dat > 7, ting
lwong phan N va K, giam lwong phan P, bd sung thém Cu ¢ luong
nhat dinh dé tang kha nang hap thu Zn cho cay trong.

e Di v6i dat 6 nhiém Cu, can bon voi dé duy tri pH > 6,5; han
ché lugng phan N, P, K; b6 sung luong I6n Zn dé han ché hap thy Cu.
D6i v6i dat 6 nhiém Zn, can duy tri pH cia dit < 7, han ché lugng



phan N va K, ting lugng phan P, bo sung thém Cu véi lugng 16n. Do
VGi dat 6 nhiém Pb nén han ché bon phan N va K, ting lugng phéan P
va bo sung thém Cu va Zn nham han ché su hap thu Pb tir dat 1én cay
trong.

Két qua nghién ctru cho thiy, su cin thiét:

- Thiét lap cac quy dinh vé kiém soat méi trudng mot cach chit
ché va phan anh ding diéu kién thyc té dong thoi co bién phap canh
b4o sém cac ving bi 6 nhiém cac kim loai ning c6 ham luong qua cao
1am cho cac loai rau, cu tich lily chung trong sinh khéi vuot qua tiéu
chuan cho phép.

- B6 sung cac nguyén té vi lugng trong qué trinh canh tac dam
bao su phat trién cua cdy trong nhung khong gay hai cho stic khoe cua
nguoi tiéu dung.

- Kiém soat luong voi va phan khoang v6 co st dung trong qua
trinh canh téc.

- Pé nghién ctu Vé cac qua trinh chuyén hoa va tich liy ciia mot
kim loai ning nao do6 tir mdi truong canh tac vao cdy trong can quan
tam dén sy ton tai cua cac kim loai ning khéc.

- Qua trinh xtr 1y 6 nhidm kim loai ning trong dt 1a rat kho khin
va ton kém. Vi vay, can c6 dinh hudng nghién clru dé tim ra mot sb
loai cdy trong c6 kha ning tich lity cao cac kim loai ning dé giam
thiéu 6 nhiém mai trudong trude khi gieo trong cac loai rau, ci phuc vu

dan sinh va xuat khau.



