MO PAU
1. Tinh cép thiét va muc tiéu ciia luin 4n
1.1. Tinh cdp thiét:

Trong s6 nhiéu miét xich khac nhau cua méi trudng, dién bién chat luong cua
moi trudng bién - moi truong c6 tinh linh dong cao va lan truyen khong bién gidi,
duoc quan tAm nhiéu va sAu sic & tim mirc qudc gia, khu vuc va qudc té.

Viét Nam - dat nudc co bd bién dai khoang 3260 km va ving blen dac quyen
kinh té rong gip nhiéu lan dién tich dat lién, dang dtng trudc mot loat van dé vé moi
truong va tai nguyén trong pham vi bién va d6i bo ciia minh, trong d6 c6 nhirng
nguyén nhan tai chd, khu vuc va Qudc té. Trong sé nhiéu yéu t6 c6 kha ning giy 6
nhiém mai truong bién c6 yéu té phong xa.

Tinh cach (ddc diém, hanh vi, trang thai, sy chuyén hoa,...), ham luong, su phan
bd, su dich chuyén cia cac nguyén té hoéa hoc, cac dong vi phong xa (tu nhién va
nhan tao) trong cac dbi twong, hop phan cia moi trudong bién ludn thu hat sy quan
tdm nghién ciru tim hiéu, khao sat va danh gia cta gidi khoa hoc vi bién va dai duong
12 moi trudng sdng quan trong ctia nhan 1oai.

Nhiéu van dé lién quan dén moi trudng bién cua Viét Nam noi chung va noi
riéng 1a nhimg van dé dbi twong nghién ctu duoc liét ké & trén con chua dugc nghién
ctru, hiéu biét mot cach thau déo, day du.

Vén dé nghién ciru dit ra cho luan an chinh 1a nhim muc dich goép phan bb
khuyét nhiing thiéu hut hién nay vé thong tin dir li€u trong linh vuc dugc lya chon.

Péi tuong nghién ctru dugc khu trii chu yéu vao nhan phong xa ?°Ra trong nuéc
Vva trim tich Vung bién Ninh Thuan noi du kién s& xay dyng 02 nha may dién nguyen
tir véi cong sudt thiét ké tong cong khoang 4000 — 8000 MW dién véi vi tri & gan
bién va dung nudc bién dé 1am ngudi.

1.2. Muc tiéu:

Dé tai luan an: “Nghién citu phdt trién phwong phdp phé alpha xdc dinh ham
lwong “°Ra va khdo sdt sw phén bé, hanh Vi ciia né trong méi truwong bién”, nhim
giai quyét cac Vén dé:

(1) Phét trién phuong phéap phan tich dinh luong ?2°Ra trong cac hop phan cua
moi trudng bién: nude, trim tich va sinh vat bang k¥ thuat phd alpha nham cai thién
d6 nhay, d6 chinh xac so voi cac phuong phap khac.

(2) Khao sat sy phan bé ham luong cia “*Ra trong cac hop phan méi trudng
bién tiéu biéu tai ving bién tinh Ninh Thuan va su dich chuyen trong diéu kién ty
nhién cua *Ra theo chu trinh: nuéc — trAm tich — sinh vat bién.

2. Y nghia khoa hoc va thue tién ciia luin 4n
2.1. Y nghia khoa hoc:

(1) Gop phan khang dinh tinh uu viét cua phuong phap hoa phong xa két hop
voi ky thuat do pho alpha so vo1 phuong phap phan tich ph6 gamma khi phan tich cac
mau c6 thanh phan phtic tap, dic biét trong ddi tugng mdi truong bién c6 ham lugng
muodi cao.
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(2) Thiét lap quy trinh tach va lam giau de dinh lugng *°Ra trong cac dbi twong
moi trudng bién, tao tién dé phan tich nguyén t§ nay trong cac d6i tugng moi trudng
khac.

(3) Cung cép co sé dit lieu vé ham luong va su phan bb *®Ra trong cac dbi
turgng moi truong bién vung bién Ninh Thudn. B6 s6 liéu thu nhan dugc giap hiéu
biét vé hanh vi, sy phan bé, dich chuyén va tich lity cua 2%Ra trong cac hop phan ctia
moi truong bién.

2.2. Y nghia thwc tién:

(1) Cac két qua nghién ctu cia dé tai s& gop phan danh gia chat luong méi
truong bién Viét Nam vé mat phong xa.

(2) Pong gop mot phan vao bd sé liéu nén phong phong xa moi truong bién Viét
Nam lam co s¢ cho céc canh bdo va danh gid tdic dong moi truong tir cac khu cong
nghiép, dac biét tir nha may dién hat nhan s€ dugc xay dung va van hanh trong tuong
lai gan & Viét Nam tai khu vuc nghién ciru.

(3) C6 thé sir dung két qua vé hé sb tich lity sinh hoc trong rong Cau kim (Vinh
Hai), sO va rong Mo 1am chi thi sinh hoc cho 6 nhiém phéng xa bién nham don gian
hoa céc thu tuc, chuong trinh canh bao.

3. Nhirng déong goép méi cia luin an

(1) Nghién ciru phat trién phwong phép tach va Iam giau dé dinh luong *“Ra
trong cac dbi twong mai trudng bién (nudc bién, trAm tich va sinh vat bién). Kiém tra
do tin cdy ctia phuwong phap duoc xac lap. Pay 1a cac nghién ctru dau tién va c6 hé
thong & nudc ta.

(2) Khao sat su phan bd ham luong ciia ““Ra trong cac déi tugng méi truong
bién tai ving bién tinh Ninh Thu4n - ving dugc chon xay dung nha may dién hat
nhan dau tién ¢ Viét Nam va danh gia sy dich chuyén trong diéu kién ty nhién cua
226Ra theo chu trinh: nude - tram tich - sinh vat bién. Cac s6 liéu ndy s& dong gop vao
bo s6 lidu Qudc gia va Khu vue, khong chi lam co s¢ cho cac xdm nhép tiép theo cua
226Ra, ma con phuc vu danh gia chét lrgng moi trudng bién Viét Nam cling nhu danh
gia tic dong moi truong bién vé mit phong xa.
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4.B6 cuc ciia luin 4n

Luan an dugc trinh bay theo 3 chuong nhu sau:

Chuong mot 1a phan téng quan, gidi thiéu cac nghién ciru trong va ngoai nudc
lién quan dén dé tai cua luan an.

Chuong hai 14 d4i twong va phuong phap nghién cu:u Chuong nay tap trung mo
ta phuong phap thu gop, xur ly, bao quan va dinh lu:orng °Ra bang phuong phap phd
alpha két hop véi pho gamma trong mau moi truong bién.

Chuong ba 1a két qua va thao luan. Chuong nay tap trung xay dung phat trién
phuong phap tach va tao mau do pho alpha xac dinh hoat d6 ?°Ra trong cac dbi tuong
moi truong bién va dua ra cac s6 liéu vé phan bd ham lugng ?°Ra trong mot s6 dbi
tuong moi trudong bién, danh gia sy dich chuyen trong diéu kién tu nhién cua °Ra
theo chu trinh: nudc — trAm tich — sinh vat bién.

Két luan cta luan an. Luan an khéng dinh c4c diém mdi vé mat hoc thuét.



Chuwong 1
TONG QUAN
1.1. Téng quan vé cac dong vi phong xa va Radi trong méi trwong bién
1.1.1. Phong xg méi trwéng bién
1.1.1.1. Céc nguon chinh cia cde dong vi phdng xa nhan tao

Mot s6 nguyén nhén chinh tac dong dén méi trudng bién la: Thir vid khi hat nhan
trong khi quyen va trong nudc; Tang trix thai phong xa dudi day bién; Sy ¢6 hat nhan
(nhu sy cd Chernobyl, su c6 Fukushima, su ¢ tau ngam hguyén tu, vé tinh va cac su
cb xay ra trong qua trinh thu nhan, st dung, van chuyén céc chat phong Xa trén duong
bién); Phong thich thong 1& c6 kiém soat thai phong xa mic thap cua cac co so hat
nhan (nha may dién hat nhan, co so tai xa ly nhién liéu, co so ché tao vii khi hat
nhan, v.v...).
1.1.1.2. Cac nguon chinh ciia cic dong vi phong xa tw nhién

Céc ngudn chinh ciia cac dong vi phong xa tu nhién trong mdi truong bién chi
yéu 1 cac dong vi phong xa chudi U, Th va cac san phiam phan ré cua chung. Trong
s6 d6, nguy hai nhét phai tinh dén “°U, **U, **Th, *°Ra va *°Po. Mic do va ham
lugng cua ching phy thugc vao diéu kién dia héa - canh quan va qUOc gia nao ciing
pha1 tién hanh danh gia vé ham lugng, tac dong cua ching 1én co thé sdng va qua
chudi hai san 1én nguoi.

Ngoai cac dong vi phong xa tu nhién thudc vé 3 ho néi trén, trong bién va dai
duong con hién dién cac dong vi phong xa khong tao ra ho, co ngudn gbc tir vé qua
dat va vii try nhu: K, °H, ¥C, °Be va *'Rb.
1.1.1.3. Tinh hinh nghién cizu vé phéng xa méi truong bién trén thé giGi

Nghién ciru phong xa moi trudng bién trén thé giGi chu yéu theo cac hudng sau:
(1) Ngudn gbc cua cac chit nhidm ban trong moi trudng bién (chdn thai dudi day
bién, cac vu thir vii khi hat nhan trong qué khu, phong thich tir mit dat, 6 nhiém tir
khi quyén va xdm nhap tir song); (2) Quan tric, van chuyén va phan b cac dong vi
phong xa (muc 6 nhiém, chi thi sinh hoc, cac chu trinh sinh dia ho4, sy hinh thanh va
bién dbi loai, v.v...); (3) Nghién ctru danh gia sinh thai phong xa bién (danh gia liéu
do céc Chat phong xa, tang phong phong xa ty nhién cac cong nghiép phi hat nhén);
(4) Phat trién cac mod hinh phan mém mady tinh danh gia sy phan tan cac chat 6 nhiém
(cac mau buong, cac mau phén tan va dong hoc tram tich, mau ‘phén tan khu vyc,
viing va toan cau); (5) Hé thong thong tin 6 nhiém moi trudng bién (GIS, ngan hang
dir lidu, céc xu hudng theo thoi gian, dy béo, v.v...); (6) Phét trién céc k¥ thuat phan
tich cac chat 6 nhidm méi truong bién (céac k§ thuat phan tich hat nhan va hoa phong
Xa, sic ky, khéi phd ké, khéi phd ke may gia tc); (7) Cac hudng nghién ciru tir xa vé
6 nhiém moi truong bién (quan tric dudi nudc, trén khong va v¢ tinh, v.v...); (8)
Panh gia cac nguy co va quan 1y 6 nhiém moi truong bién (céac nghlen ctru dién hinh,
cac bién phap quan 1y, v.v...); (9) Nghién ctru 6 nhiém méi trudng bién tai cac ving
va toan cau can quan tam dac biét.
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1.1.1.4. Nhitng két qua chinh trong nghién Ciru vé phong xa méi truong bién khu viee
Chau A - Thai Binh Duong

Cac huong nghlen ctru chu yéu vé phong xa moi truong bién trong khu vire nhur
sau: (1) Thlet 1ap bd s0 liéu Vung ve€ phong xa moi trudng bién; (2) Xac dinh mc, cr
chi va dang ton tai ctia chat nhiém ban phong xa va khong phong xa trong méi trudng
bién bang cac ki thuat dong vi/hat nhan; (3) Ung dung k¥ thuat hat nhan va mé hinh
hoa phuc vu phat trién bén virng doi bo.
1.1.1.5. C4c nghién citu vé phéng xa méi truong bién & Viét Nam trong 10 nam tro
lai ddy

Nghién ctru phong xa mdi trudng bién ¢ Viét Nam dugc bat dau thuc hién tir
nim 1998 qua viéc thuc hién cac dé tai nghlen ctru khoa hoc. Tinh den nay, neng
nganh Nang luong nguyén to Viét Nam da t6 chuc thyc hién 4 dé tai cip Bo, 1 dé tai
cap Co so va 1 nhiém vu cap Bo; Céc két qua tiéu biéu d4 dat dugc qua viée thuc
hién cac Pé tai, Nhiém vu 1a: (1) Xac lap bo quy trinh dé thu gop, xu ly va bao quan
mau moi truong bién phuc vu phan tich ham lugng cac dong vi phong xa chu yéu; (2)
Xac lap quy trinh tap trung so b tai hi¢n truong ddng thoi nhiéu dong vi phong Xa
9gy, 137Cs, 220R4, 28%240py U va Th trong mau nude bién thé tich 16n voi hidu suét
lam giau cao (gan 95%); (3) X&c lap bo quy trinh phan tich cac ddng vi phong xa chu
yéu °sr, B¥'Cs, 29240py A% 20 {J va Th trong cac ddi twong mdi trudng bién;
(4) Ap dung céac quy trinh da dugc xac 1ap phan tich ham lugng cac ddng vi phong xa
trong cac d6i tuong moi trudng bién Viét Nam; (5) P4 thu nhan dugc murc hién hitu
cac ddng vi phong xa chu yéu S, 137CS 239, 240Pu 210pp), 210PO U va Th (trén 1000
chi tiéu) trong cac d6i twong moi trudong bién Viét Nam tai cac ving bién: Cat Ba,
Hai Phong (20°40 N, 107°05 E); Cira L0, Nghé An (18°46 N, 105°46 E); Nha Trang,
Khanh Hoa (12°15N, 109°13E; 12°15N, 109°16E; 12°15N, 109°19E); Binh Thuan
(10°54N, 108°19E; 10°54N, 108°22E; 10°54N, 108°25E); Viing Tau (10°14N,
107°06E; 10°14N, 107°09E; 10°14N, 107°12E); Cira Pai, Tién Giang (10°11 N,
106°48 E) dic biét 1a cac sb liéu vé ham lugng cac ddng vi phong xa nhan tao: *°Sr,
B37¢Cs, 29*240py thich hop gop vao bo sb lidu nén cua qudc gia va khu vue, 1am co so
cho céc danh gia xdm nhép tiép theo cua ching.

1.1.2. Tinh chdt ciia Radi va sw phin bé ciia Radi trong méi trwong bién
1.1.2.1. Tinh chdt, tdc dung sinh hoc va img dung ciia Radi

1.1.2.1a. Tinh phong Xa Cua Ra:

Radi la mot nguy@n t6 phong xa tw nhién gdm hon 30 dong vi. Hau hét cac chat
thai chu:a Radl dugc sinh ra khi nghién cac quing urani, dong vi quan trong nhét 1a
dong vi ?°Ra duoc hinh thanh khi “*Th phat hat alpha. 226Ra lai phan rd va tao thanh
khi “?Rn. Bic tinh phong xa cac ddng vi Radi duogc trinh bay trong Bang 1.26.

Bdng 1.26. Pdc tinh phéng xa cdc dong vi cia Radi
Pong vi | Nang lugng phan rd alpha (MeV) | Niang luong = Chuky ban | Ghi
phan ra beta rd cha
(MeV)
Ra-213 6.90 2.7 phut
Ra-219 8.0 <1 phat




Ra-220 | 7.45(99) va 6.99(1) 0.46 <9 giay

Ra-222 | 6.55(95) va 6.23(5) 0.33 37 giay

Ra-223 | 5.71(50); 5.60(24) 11.435 ngay | NR?
5.53(10); 5.33(10); 5.87(6)

Ra-224 | 5.68(95) va 5.44(5) 0.241(5) 3.64 ngay

Ra-225 0.040 (60) 148ngay | Phatp

Ra-226 | 4.78(94,4) ; 4.59(5,6) 0.187 (4) 1599.7 nam | NR?

Ra-227 0.29(4):0.50 (1) | 41 phat

Ra-228 5.76 nam Phat B

Trong d6: - NR® dong vi ty nhién;
- Gid tri trong ngodc chi cudng do phat (tinh bang %).

1.1.2.1b. Ung dung va tac dung sinh hoc cia Radi

a. Ung dung cta Radi:

Radi 1a thanh phan quan trong cta nhiéu loai duoc pham. Mit khac, nguyén
t6 ndy cling c6 nhiéu tng dung nang cao do bén vat chat. Nhung ung dung quan
trong nhat cua Radi 1a dugc st dung 1am ngudn phat phong xa s dung trong y
té: Co hai loai ngudn phdng xa phat neutron, mot loai dva trén phan tng (o;n) va
loai kia 14 (y;n). Cac ddng vi phong xa phat o thuong dung la **Ra, #°Po, **pu.
Con dbi v6i ngudn phat y thuong dung 1a 2Al, *°In, #*sb, *!Na, v.v...

b. Tac dung sinh hoc cua Radi:

Ca ?*°Ra va con chau cua no,
c6 kha nang thay thé canxi trong ciu triic xwong va
c4c san pham con chau cua no 1a *°Pb va #°Po.

Anh huéng cua cac buc xa giy ra boi cac dong vi Radi dén strc khoé con ngudi
thé hién bang cac tin hiéu nam trong ving hiéu tng ngiu nhién. Chua c6 bat ky mot
nghién ctru ndo dua ra cac két luan rang Radi c6 thé gdy cac bién di bat 1oi cho thé hé
twong lai. Tuy nhién, kha ning giy ung thu lai 1a mot khia canh khéac, Radi chii yéu
gay nén ung thu xuong (Bone Cancer) va ung thu phoi (Lung Cancer).
1.1.2.2. Su phdn bé ciia Ra trong méi trwong bién

Hau hét nudce tw nhién chira bdn dong vi “°Ra, %’Ra, *°Ra va “®Ra. Mic du cac
ddng vi séng ngin co thé co hoat d6 cao, nhung thyuc té ham luong cua ching lai rat
nhé, nhu hoat d6 ?®Ra 1a 115 Bg/l, *’Ra la 350Bq/l, “*Ra 1a 60 Bg/l (nu6c bién &
Uc). Trong d6, do ¢ chu ky ban ra dai nén ham luong cua “°Ra va *®Ra 16n hon rat
nhidu so v6i ham luong cua *Ra va **Ra. Ham luong cao ciia “°Ra (con chau cua
2381) xuét hién mot cach thuong xuyén hon so voi ??Ra (con chau cua “**Th) do tinh
dé bién ddi cao hon cua urani so véi thori hodc lién quan téi sy 1am giau cuc bo tong
urani trong da ngam.

Ca Uran va Radi déu rat giau trong nudc c6 pH thip va cao hon binh thudng, do
vay cac vung nudc nay cO tinh phdng xa cao hon ving nude c¢6 pH trung binh.

Trong nuéc bién, lwvong Radi chi khoang 10 — 15 % gi4 tri can bang thé ky so
V6i uran, do trong méi truong nudc bién va nhiéu loai nudc tu nhién khac Radi két
hop chat ch& véi trdm tich va véi dong vi me 2**Th. Thori khong tan trong nuéc, dang
thudng ton tai 1a Th(OH)4, tao thanh mot cai bay bét Radi trong tram tich.

222Rn déu cb sy nguy hai vé mit phong xa; °Ra

222pn luu lai trong phdi dué6i dang
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Bang 1.29 chi ra ham lugng ***Ra trong nudc bién va Pai duong bé mat.

Bdng 1.29. Ham lwong *°Ra (mBq/L) trong nuéc bién va Pai duong bé mdt.

Dja diém thu gop mau | Ham luong ““°Ra | Pia diém thu gop mau |Ham luong “°Ra
Bién bia Trung Hai 1.85-4.44 Bién A Rap Nd-6.66
Bién Caribea 0.74-2.59 Bién Indonesia 1.37-2.77
Bién den 2.59-4.44 Bién Tay Floria, My 1.83-53.8
Bién do 1.48-2.22 Bién Tarapur, An Do 0.7-20.5
Bién Ban tich 1.11-5.55 Bién Viét Nam 1,33-2,90

1.2. Tong quan vé cac phwong phap phén tich “°Ra

Trong cac mau moi truong thu:orng Radl c6 hoat d6 rat thip. Dé dap tmg yeu cau
cua viéc dinh lugng muc thdp ddng vi “*°Ra trong cac ddi twong moi truong, can thiét
phai tién hanh cac tha tuc xtr ly, 1am giau, tap trung so bd nguyén t6 d6 tir mot luong
mau 16n trudc khi do dac. Trong truong hop hoat d6 2Ra thip thi phai sir dung
phuong phép nhay nhat va thuong c6 d6 nhay gan voi gidi han phat hién ctua phuong
phap; va trong truong hop dé bét budc phai str dung phuong phép tach hoa phong xa.
C6 07 phuong phap chu yéu dung dé x4c dinh *Ra 1a: (1) Phuong phap do tong hoat
do alpha va béta; (2) Phuong phap xa khi; (3) Phuong phap nhidp nhdy long; 4)
Phuong phép detector vét; (5) Phuong phap trung phung; (6) Phuong phap pho
gamma; (7) Phuong phap phd alpha. Tuy nhién, trong ban tom tit ndy chi dé cap dén
2 phuong phap chinh dudi day:

1.2.1. Xdc dinh Radi bang phwong phdp phé alpha

Céc ddng vi Radi xut hién trong cac chudi phan rd cua U va Th ty nhién phét ra
c4c hat a ngoai trir *®Ra khi phan ra phat ra . Phan 16n céac hat ¢ ning lugng trong
khoang tir 3.0 — 9.0 MeV. Do trong cac mau moi truong thuong cd mat nhidu dong vi
phét c4c hat alpha c6 ning luong gan nhau; Mat khac, do kha ning ion hoa cao, cac
hat alpha hau nhu bi hip thu ngay trong m?lu. Vi vdy, can c6 phuong phap chuén bi
mau thich hop cho muc dich thu nhan phé alpha.

Cac déng vi khac nhau duge chuin bi theo cac bude khac nhau, nhung noi
chung ¢6 3 budc chinh: 1) Mau duogc hoa tan hoan toan bang cac thu tuc hoa hoc
thich hop; 2) Nguyén td can quan tdm duoc tach ra khoi tat ca cac nguyén t6 khac; 3)
Nguyén t6 can do dugc cho bam 18n mit nhin cua dia kim loai nhu thép khong gi,
bac hoic niken biang phuong phap dién phan.

Pé dat do chinh xéac cao trong phép phan tich, nguoi ta thuong dua thém vao
mau mot luong biét trude chat dong vi cua nguyen to can xac dinh (goi la dong vi
danh dau) trude khi xtr Iy mau (pha mau - d6i v6i mau rin hodc dong két tua — dbi
V01 mau nudc) dé kiém soat sy mat mat trong qua trinh xt Iy héa. Vi du *°Ra, **Ra

va “®Ra duoc dung 1am ddng vi danh du khi phan tich “°Ra,...

Xdc dinh **Ra:

226Ra c6 mdt vach phd kép (4,78 MeV, 94,4% va 4,60 MeV, 5,6%) va noé duoc
xac dinh dya trén vung nang lugng nay.

C6 3 dong vi danh dau thudng duoc dung dé xac dinh “°Ra 1a *Ra, *’Ra
va “®Ra. Trong sb ndy “*°Ra la ly twong nhit vi ban than n6 dugc didu ché trong
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phong thi nghiém cht khong ton tai trong tu nhién, boi vay né khong thé co mit
trong mau moi truong.

Tuy nhién, c6 thé dung **Th lam ddng vi danh dau thay vi “Ra (khi diéu kién
phong thi nghiém khong c6 ddng vi ?°Ra). Mat khac, ?°Th trong dung dich chuén
vbn d4 sinh con 1a *°Ra va trong quy trinh phan tich thi thori lai dugc loai bé qua qua
trinh trao d6i ion trén cot. Do d6, viée st dung “°Th lam chit danh d4u cho viée xac
dinh *°Ra 1a hop 1y va thuén loi.

?2Ra la nguyén t§ phat beta co chu ky ban huy la 14,8 ngay va phan huy
thanh ?2°Ac (T, = 10 d) phat alpha tiép theo 12 mot loat cac dong vi con ciing
phéat alpha c6 thoi gian ban hiy ngan hon: ?*Fr (Ty2= 4,8 min), 217 At (Ty=32,3
msec).

Chinh #7At 1a ddng vi duoc chon lya dé danh gid hiéu suét cia quy trinh
phan tich; n6 thuan logi nhat cho viéc do vi phat alpha & mic ning luong 7,07
Mev. Hoat do cua “*Ac dat gia tri cuc dai sau 17 ngay ké tir khi dién phén. Hoat
91? ctia ?°Ra duoc xac dinh truc tiép tr cac vach 4,60 va 4,78 MeV théng qua

At.

Thui tuc phdn tich ***Ra (Theo P. Martin and G. Hancock):

Céc thu tyc phan tich *°Ra trong mau nudc ngot trén thé gigi chu yéu duoc theo
cac budc sau:

(1) Thém khoang 50 mBq chat danh ddu **Th vao 5 -10 lit mau nudc, thém 50
mL H,SO, 98%, 50g K,SO,4 da hoa tan trude. Thém 10 mL Pb(NO3), 0.24M (vira
nho ting giot vira khudy), dun néng mau cho phan tung két tia hoan toan. Dé tia
ling, gan phan nudc bo di, rira tha v6i 50 mL dung dich K3S04 0.1M/H;S040.2M va
gan phén nude mot 1an nita.

(2) Thém 5- 8 mL dung dich EDTA 0.1M (pH=10) va 2 giot NH4OH vao tua,
dun néng nhe dé hoa tan tia Pb(Ra)SO4 Néu tia chua tan hét thi thém 1 mL EDTA
nita dé hoa tan hoan toan.

(3) Doi dung dich nay qua cot trao d6i Anion (Bio-Rad AG1-X8, 100-200 mesh,
dang CI'; chiéu cao phan nhuya trong cot 12 8 cm, rong 0,7 cm). Rira nhya véi 13 mL
EDTA 0.005M/CH3COONH,4 0.1M ¢ pH=8. Ltc nay Thori va Actini bi gitt lai trén
cot.

(4) Dung dich qua cot co chira Ra dugc dung vao cdc di chira sdn 1 mL EDTA
0,5M va 0,5 mL CH3COONH, 5M. Piéu chinh pH dung dich dén 4,5 bang HNOs, thé
tich cudi 1a khoang 20 mL.

Luu ¥: Néu dung “*Th(**°Ra) hodc “*Th(***Ra) 1am chdt danh dau thi ghi thoi
gian tach Th khoi Ra.

(5) Ddi dung dich tir (2) c6 thé tich khoang 20 mL qua cot trao d6i Cation (Bio-
Rad AG50W-X12, 200-400 mesh, cao 8 cm, rong 0,7 cm), rira cot nhya véi 50 mL
CH3;COONH, 1.5M/HNO; 0.1M dé giai hip Pb. Ldc nay phan con sot lai cua Th va
Ac ciing dugc giai hap nét.

(6) Rura cot voi 18 mL HCI 2.5M (l3p lai 3 1an) dé chuyén CH3;COONH, ra khoi
cot, va giai hap Ba.

(7) Cho vao cot 25 mL HNO3 6M dé giai hip Ra.

Luu y: Néu dung “*Ra lam chdz danh dau thi ghi thoi gian *°Ac bdz dau sinh ra.




8

(8) Lam bay hoi dung dich dén can ¢ nhiét &6 thap. Tan can trong 3mL HNO;
0.1M va chuyén vao bé dién phan ciing véi 9 mL rugu propanol.

(9) Chuyén dung dich mau vao 6 dién phan, dién phan trén dia thép khong gi
Vv6i cuong d6 dong 120 mA, hiéu thé 90-100V trong thoi gian 13 60 phat. Thém 1 mL
NH4OH mot phut trude khi dung dién phan.

(10) LAy dia dién phén ra, dé kho trong khong khi, sau d6 cho vao binh hit 4m

va do trén phd ké alpha (do sau 17 ngay).
Nhdn xét: Cac nghién ctu trude day cling cho thdy st dung phuong phap dong két
tia vGi chi sunphat cho hiéu suat cao, nhung gdp mét tré ngai 1a cac tua sunphat
thuong kho tan, phai qua giai doan chuyén vé dang phtc nho EDTA; phuong phap
nay kha phue tap. Quy trinh lam sach 22°Ra phai qua nhiéu cong doan, 1am giam hiéu
Suit tach héa, cling nhu mat nhiéu thoi gian.

Vé quy trinh dién phan, sy dién phan dién ra trong moi truong ruou propanol
V6i cuong do dong 120 mA va hiéu thé 90-100V, day la loai thiét bi dién phan rat
khé kiém trén thi truong Viét Nam, hoat dong & thé hiéu cao, d& gdy nguy hiém cho
nguoi thao tac su dung.

1.2.2. Xdc dinh Radi bang phwong phdp phé gamma

Cac phép do hoat do cta cac ddng vi Radi chu yéu (*°Ra, *®Ra va *’Ra) biang
phuong phap gho gamma tiéu biéu cho tinh phirc tap ctia phuong phap phan tich Vat
ly. Van dé la 6Ra khong phai 1a ddng vi phong xa chi phat gamma, ma ludn c6 cac
con chau song ngén cta né di kem (***Pb va *Bi), va phan ra cho phé gamma ciia 26
dinh pho voi toc d6 phat photon l6n hon 1%.

Phép do “Ra bang pho gamma véi detector ban din germam

a) Tru’ong hop khéng cé sw cdn bang phéng xa gitia ?*Ra va **Rn:

Pong vi 225Ra phan ra alpha kém theo phat mot sé vach  gamma, trong d6 vach
186.2 keV ¢6 cudng do phat 16n nhit (3.3%). Tuy thé, dong vi U cling c6 mot vach
nang luong 185.7 keV (54%) — trong thuc té tring véi vach 186.2 keV. Néu nhu
khong con céch lya chon nao khac dé phan tich ?°Ra theo vach 186.2 keV chung ta
phai loai trir phan dong gop cua “*U vao trong vach ndy. Phuong phép loai trir nhu
sau: trude hét xac dinh hoat do 24Th theo vach 63.3 keV (0.5%) va xac dinh ?*Pa
theo vach 1001 keV (0.6%); tlep theo x4c dinh hoat d6 **U theo 2 dong Vi con cua
n6 1a 2*Th va 2*Pa vai gia thiét dat duoc can bang phong xa (gia thiét ndy hau nhu
Chap nhan dugc voi hau hét cac khoang); cudi cling 2°U duogc suy ra tir 22U theo ty

s 25U/78U ¢4 biét va phan déng gop cua nd vao vach 186 keV cé thé danh gia dugc.
Nhln chung, cac dong vi ?*U, U va **Ra duogc xac dinh theo cach ndy cho do
chinh xac khong cao do hi¢u sudt phat gamma thap tai cac vach 63 va 1001 keV; mat
khéc, hiéu suit ghi cua detector ciing kha thip d6i voi ving nang luong <100 keV.

b) Truong hop dat cin bang phéng xa giita “°Ra va ““Rn:

Phuong phap tot nhit dé xac dinh °Ra la théng qua viéc xac dinh **Pb va #*Bi
sau khi dat cAn bang phong xa gitta “°Ra va cac ddng vi con chau cta nd. Cac dong
vi con chau cua “®Ra nhu “?Rn, #®Po, #*Pb va #Bi la cac dong vi séng ngén. Ddng
vi song l1au nhét trong ching 12 “Rn (T1,=3.82 ngay), ciing c6 chu ky ban rd nho
hon rat nhiéu chu ky ban rd cua 22Ra (T12= 1600 nam). Nhu vay, sau mdt thoi gian
khoang 6 1an chu ky ban ré cia ?Rn tré 1én, su can bang phong xa giita “°Ra va céc
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ddng vi noi trén s& dat duoc mién 1a khong cé sy mat mat do cac qua trinh khac. Dé
tranh dugc sy mat mat nay doi hoi mau sau khi xir Iy phai dugc nhét kin trong hop do
khoang 23-25 ngay bing cach dung paraphin han kin nap hop. Trong truong hop nay,
226Ra duoc xé4c dinh qua 2 ddng vi con la 2%pp (352 keV) va ?“Bi (609, 1764 keV).
Phuong phap nay cho d¢ chinh xac tdt hon nhiéu so v6i cach da trinh bay ¢ trén vi sai
s6 thong ké s6 dém tai cdc vach gamma quan tdm rat nho. Tro ngai 16n nhat khi ap
dung phuong phap nay 1a phai 1am cho can bang phong xa giita *°Ra va *Rn dat
duoc.

1.3. Pic diém dia ly tw nhién cia cac vi tri lwa chon lam dia diém nghién ctu
1.3.1. Pia diém Vinh Hii:

Pia diém Vinh Hai thudc dia phéan thon Thai An, xd8 Vinh Hai, huyén Ninh Hai,
tinh Ninh Thuén, co toa do dia ly: 11°38°15” - 11°39°47” Vi d6 Bic; 109°10°00” —
109°11°15” Kinh d6 Déng.

1.3.2. Pia diém Phwéc Dinh:

Pia diém Phudc Dinh thudc dia phan thon Vinh Truong, x&8 Phudce Dinh, huyén
Ninh Phudc (nay 1a huyén Thuan Nam), tinh Ninh Thuan, c¢6 toa d6 dia ly: 11%25°54”
-11°27°17” Vi d6 Béc; 108°59°43” — 109°01°00” Kinh d6 Pong.

) . Chuwong2 i )
POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pbi twong nghién ciu
2.1.1. Nwéc bién

Trong nu:orc bién H va O chiém 96,66%; Na, Cl, Mg chiém 3,15%; K, Ca, S
(dudi dang SO,%) Chlem 0,17%; cac chat con lai (trong d6 c6 ca cac nguyén t phong
Xa) chiém 0,02% tong luong chét tan. Pai duong 1a noi ling dong cudi cling cua
nhiéu vat thé, san pham cta nhiéu qua trinh dia hoa ciing nhu cac chit thai do hoat
dong cua con nguoi. Pai duong chap nhan qua trinh tuan hoan lai tir nhitng luc dia,
sy hoa tan va bay hoi ciia cac chat trong khi quyén. Pai duong 1a méi trudong song
quan trong cua nhiéu sinh vat trén Trai dat.

2.1.2. Tram tich bién

Tram tich 1a cac chét c6 thé dugc cac dong chay cua chét long van chuyén di va
cudi cung duoc tich tu thanh 16p trén bé mit hodc day cia mot khu vuc chira nude
nhu bién, hd, song, sudi. Qua trinh trAm tich 1a mot qua trinh tich tu va hinh thanh cac
chat cin lo limg dé tao nén cac lop tram tich. Tram tich 1a noi tich liy cac kim loai
nang va cac nguyén to phong xa; dong thoi, cling 12 ngudn thirc dn va 1 noi sinh séng
cua cac dong vat an day nhu: so, tdm, v.v...
2.1.3. Rong bién

C6 nhiéu loai rong séng & ving bién Ninh Thuan, tuy nhién, trong nghién ciu
nay chung t6i quan tim dén rong Mo- loai rong sbng & ca 2 ving bién Vinh Hai va
Phudc Dinh. Pa s rong Mo phan bd & viing triéu ven bién, c6 thoi gian sbng 1 nam,
chdng phat trién thanh cac canh “rirng” tir cac thang 2 dén thang 8, sau d6 sé bj séng
nhd, danh dat tan lyi va tréi ndi khap noi (tir thang 9 dén 11), sau d6 cdy con méi
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moc lai. Rong Mo ¢6 kha nang tich liy mot s6 nguyén tb phong xa, dac biét la Ny,
do d6 c6 thé dung dé 1am sach thai phong xa trong nudc bién.
2.1.4. Hdi sin bién

Su xam nhép céac hat nhan phéng xa vao dong vat chu yéu qua thic an, nudce
udng. Su dao thai hay tich lily nhiéu hodc it thi tly thuéc vao dic trung sinh 1y cua
ting loai dong vat. Vi du ddi voi ca dn ndi thuong co6 ham lugng cac dong vi phong
Xa nhéan tao thép hon nhiéu 14n so véi cac dong vat an day nhu tom, so, V.V...

Trong sb nhiéu hat nhan phéng xa c6 mat trong thuc pham, cac déng vi cua U
(38U, #°U, 2'V), Th (3*2Th, #°Th, ?®Th), Ra (**°Ra) va Po (**°Po) duoc dic biét quan
tdm vi chdng phéat birc xa alpha va 1a nhitng dong vi dong gop cha yéu vao lidu chiéu
trong dan ching do str dung luong thuc thuc pham.

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phdp thu gép, xir Iy va bdo quin mdu
2.2.1.1. Phwong phdp thu gdp Va xir Iy Mdu nuéc:

a) Vi tri 1dy miu: Vi tri 14y mau dugc trinh bay trong Bang 2.1.

Bdng 2.1. Vi tri ldy mdu nwée bé mdt

STT | Tén miu Ky | Toadd vitrilay mdu | M0 ta Vi tri lay mau
hi¢u
1 |Nuéc bién | NVH | Vido: 11°39° 50 N Cach vi tri nha may DHN
Vinh Hai Kinh do: 109° 10" 40’E | 2 km vé phia Dong- Bic
2 |Nuéc  bién | NPD | Vido: 11°25’ 40"’ N Cach vi tri nha may DHN
Phudc Dinh Kinh d9: 109°01° 50’E | 2 km vé phia Dong- Bic

b) Thu gép mau: Dung bom dé 1iy mau. Do sau lay mau 1a 1 m tinh tir bé mat
nude. Khoang cach tir by dén vi tri thu gop mau khoang tir 1-5 km. M1 vi tri thu gop
it nhat 12 ¢ 3 diém, mdi diém cach nhau khoang 100 m. M&i mau ldy 50 L cho vao
can nhuya trang, danh déau, chuyén vé phong thi nghiém trén dat lién.

c) Xur 1y mau: Mau sau khi thu gép duoc do dac ngay tai hién trudng cac thong
s hoa 1y nhu: pH, do mudi... axit hoa dé tranh sy hép thu cta cac chét can xéac dinh
|&n thanh binh bang cach thém vao 0,2 mL axit HCI (hoic HNO3) dam dic/lit mau.
Khi can phan tich thém céc anion thi mau duoc tach riéng ra ¢& 10 lit va khdng axit
hoa. Mau sau khi chuyén vé phong thi nghiém duogc loc bo cin bang cach loc qua
phin loc co kich thuée 15 0,15um, tiép theo xir Iy bang phwong phap hoa hoc dé tao
mau do gamma hoic alpha (Phuong phap xtr ly dé do alpha dugc trinh bay trong
phan Phét trién phuong phap). Phuong phap tach tao mau do gamma duoc trinh bay
nhu sau: Thém tir tir vao 20 L m5u nuée bién 10 mL axit H,SO4 ddm dic, khudy déu;
thém tiép 0,4 gam chat mang Ba®* (dang BaCly), khudy déu; chinh pH vé 3 véi dung
dich NaOH 2M, khuay ky, dé yén cho tua lang Loc tiia qua phin loc ¢6 kich thudc 16
0,15pm, rua tua bang nudc cat, say & 100°C dén kho (khoang 5 gid). Miu sau khi
sdy, nghién min, gitr dé xac dinh *°Ra.
2.2.1.2. Phwong phdp thu gop va xir Iy mdu tram tich:

a) Vi tri 1dy mau: Vi tri 1Ay miu clng véi vi tri 1dy mau nuée duoc trinh bay
trong Bang 2.1.
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b) Thu gop mau: Dung gau dé 1ay mau. Do sau lay mau 1a tir 3-5 cm tinh tir bé
mat trAm tich. M&i mau lay khoang 3 kg cho vao tdi polyethylene, budc chit, danh
du, chuyén vé phong thi nghiém.

¢) Xt 1y mau: Mau sau khi dua vé phong thi nghiém duoc sdy ¢ 70°C dén kho,

nghién min va ray qua rdy c6 kich thudc 16 1 mm, nung mau ¢ 450°C trong 8 gio.

2.2.1.3. Phuwrong phdp thu gép, bdo qudn va Xir [y mdu rong:

a) Thu gop miu: Mau duoc chon dé thu gop 1a rong Mo va mot sb loai rong
khéc (d6 tudi khoang 1 nam) sbng tai vung bién can danh gia. DUng c4c dung cu
thich hop hodc tay hai cac cay rong sbng trén c4c ran san ho cho vao tdi polyethylene,
Khéi luong twoi mdi mau can thu gop khoang 5 kg.

Bdng 2.2. Vi tri ldy mdu rong bién

STT | Ténmiu |Ky hi¢u| Toa dd vitrildy |Md ta Vi tri ldy miu
miu
1 |Rong Mo |RMVH | Vido: 11°39° N Cfich vi tri nha may DHN 1 km
Vinh Hai Kinh d9: 109° 10’ E | vé phia Dong - Bic
2 |Rong Mo |RMPD |Vido: 11°25° N Cfich vi trf nha may BHN 1 km
Phudc Dinh Kinh d9: 109°01° E | vé phia Dong - Bic

¢) X 1y mau: Mau sau khi chuyén vé phong thi nghiém trén dat hen dugc 1am
sach khoi cac manh vun da voi, s0,... Sau do rua bang nudc cat, vot mau ra cho vao
cac rd nhua dé cho rdo nudc, can de xac dinh khéi lugng tuoi cua mau. Dung céc
khay bing thép khong gi dé siy va nung mau. Mau duoc sdy trong ti sy & nhiét do
70°C dén khé, sau d6 nung & 450°C trong 24 gid (tro c6 mau xam trang).
2.2.1.4. Phwong phdp thu gép, bdo qudn va Xik Iy mdu hdi san:

a) Thu gép miu: Mau duoc chon dé thu gop 1a cac loai ca thong dung (Nuc, Bac
ma, Mbi, Com ...) va hai san khac (50, tdm, muc) séng tai ving bién can danh gid, co
do6 tudi khoang 1 nam. Dung cac phuong tién danh bat thong thuong nhu ludi, cau..
dé thu gop mau ca va céc loai hai san khac. Trong truong hop diéu kién kho khan, co
thé mua trén thi truong nhung phai biét duge ngudn gbe cua cac loai d6. Khdi lugng
twoi mdi mau can thu gop khoang 5 kg, dam bao tinh dai dién: ca Nuc, Mbi, Bac ma
chon 1ay miu véi khoang 10 con/kg; Tém chon 1y mau véi khoang 50 con/kg; Muc
chon 14y mau véi khoang 5 con/kg; SO chon 1dy mau vé6i khoang 30 con/kg. Mau sau
khi thu gép duogc giit trong diéu kién nhiét d6 duéi 5°C.

b) Xt Iy mau: Mau sau khi dwa vé& phong thi nghiém dugc rira bang nudc cit, bo
phan dudi va rudt, sau do dé rdo nudc, hodc dung gidy loc dé thim kho nudc bam
dinh phia mit ngoai ctia mau roi xac dinh khdi lugng tuoi trude khi dua vao sdy. Doi
Vi cac loai nghéu, s phai ngam trong nudc cat 12 gid dé loai bo bun dit ra trude khi
mb xé. Dung cac khay bang thép khong gi dé sy va nung mau. Mau duoc sdy trong
td sdy ¢ nhiét d6 70°C dén kho, sau d6 nung & 450°C trong 24 gid (tro c6 mau xam
trang).

2.2.2. Phwong phap dinh lugng 226Ra trong phong thi nghiém

Trong ban lun an nay, chu yéu ap dung phuong phap phd alpha d4 duge chinh
tac gia nghién ctru phat trién (cac quy trinh nay s€ dugc trinh bay ¢ phan tiép theo)
két hop voi phd gamma phdng thip sau khi tao mau do dé xac dinh ham luong “*°Ra.
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2.2.2.1. Phuong phap dinh lvong 226Ra bang phwong phép phé alpha:

Hau hét cac nguyén t6 quan tim phat ra cac hat co ning lugng trong khoang tir
3.95 MeV (**°Th) dén 8.8 MeV (**Po). Trong khoang ning lugng nay, hiéu sudt ghi
cua detector hau nhu khong thay doi. Piéu nay lam cho phép phan tich dinh luong
dura trén phd alpha tré' nén don gian hon viéc dinh lugng dia trén phd gamma.

Thong thudng ngudi ta thu nhan phd véi dai nang lugng noi trén bang mot may
phan tich bién do da kénh (MCA) 1024 kénh 1a du. Bé chuin hoa ning luong, c6 thé
ding cac nguén chuin d4 thuong mai hod hién nay nhu 7400 — SRC.

a) Tinh todn d phéng xa va do khéng dam bdo ciia két qud phan tich:

Hoat do phong xa ctia dong vi duogc tinh theo ¢ong thuc:

Am = Ac Nm e™
NcMm

Trong do:

A, — hoat @ ctia mAu can phan tich, Bg/kg.

A — hoat 6 ctia dong vi danh dau, Bq.

N — tdc 6 dém hat o« tai dinh quan tdm cua déng vi can phan tich.
N, — tc d6 dém hat o< tai dinh quan tam cua déng vi danh dau.

M, — khdi lugng mau phan tich, kg.

A - hing s phan rd cua dong vi can phan tich.

t — khoang thoi gian tir khi tach dong vi quan tim dén thoi diém do.

Khi coi sai s6 khéi lugng mau khong dang ké so voi cac ngudn sai so khac, do
khong dam bao cua két qua phan tich duoc tinh theo cong thirc:

(Geye g (Jimy (e
N Ac “Nm Nc
Trong d6: Oy, OacrOne 12 s8I SO tuyét ddi cua tbe d6 dém mau, hoat do chuan
va toc do dém chuén tuong Gng.

b) Gidi han phdt hién:

Gidi han phat hién ciia mot dong vi bat ky (LOD) bang pho ké alpha phu thudc
cha yéu vao phong caa hé do. Dbi voi cac detector ghi alpha phong thap, gidi han
phat hién dugc tinh theo cong thirc sau (Lochamy, 1981):
k?2+242 k-0,

f.c- n -t-m

Oam = Am

LOD =

Trong do:

- t 1 thoi gian dém phong va mau (dwoc coi 1a nhu nhau).

- op 12 d0 1éch chuan cua toc do dém phong.

- k 12 hé sb tin cdy mot phia, bang 1.65 véi 95% phép do s& co s6 dém 16n hon

gidi han phat hién cua hé.

- ¢ 1a hiéu suat detector.

-1 1& hiéu suat hoa hoc ctia qua trinh Xt Iy mau.

- m - khéi luong (hoic thé tich) mau phan tich, kg (L)

Vi dy khi phan tich *°Ra, véi thoi gian 86000 gidy, hiéu sut detector 30%, hiéu

suit hoa hoc 80%, toc d6 dém trung binh trong 1000 gidy 1a 0,003, thi gi6i han phat
hién 14 0,25 mBq (va bang 0,01 mBg/L néu thé tich miu phan tich 13 20L).
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2.2.2.2. Phuong phdp dinh hrong **°Ra bang phwong phdp phé gamma:

a) Thiét bi:

Str dung phwong phép phan tich phong xa véi hé phd ké gamma phong thap. Hé
bao gdm detector ban dan siéu tinh khiét (GX-3019) c6 thé tich nhay ¢& 138 cm®,
hiéu suit ghi twong dbi 30%, ti sé peak/compton 56, 6 phan giai 1.90 keV tai 1332
keV cua ®Co, phdng tich phan cua hé théng tir 100-2000 KeV ¢& 2.1 xung/gidy. Sur
dung phan mém Maestro-32 dé thu nhan phd, phd duoc luu trit trén may tinh va xu 1y
bang cdc phan mém chuan théng dung nhu GANAAS, GAMMAW - cic phan mém
chuyén dung cta IAEA trong phén tich phd gamma.

b) Xay dung dwong chudn ning hrong:

Puong chuan ning luong (sé kénh cia hé do da kénh theo nang luong tia
gamma) cua h¢ thdng do duoc thuc hién dua trén cac chuan véi cac dong vi da biét.
Bo nguén chuén dung dé x4y dung duong chuin ning luong bao gdm ba hay t6 hop
cac dong vi sau:

Pongvi  Niangluong Podngvi  Niangluong DPongvi  Ning luong

(keV) (keV) (keV)
Am-241 59,54 Hg-203 279,17 Y-88 898,02
Cd-109 88,04 Sn-113 397,71 Co-60 117323
Co-57 122,07 Sr-85 513,99 Co-60 1332,51
Ce-139 165,85 Cs-137 661,62 Y-88 1836,01

Xay dyng mdi quan hé giira ning luong va s6 kénh theo biéu thirc toan hoc
(thudng 1a da thire bac 1 hoic bic 2) bang cac phuong phap xap xi ham.

¢) Po phé phéng (thoi gian do t ~ 24 gio).

d) Xay dung dwong chudn hiéu sudt ghi: Thu tuc xay dung dudng chuin hiéu
Suit ghi nhu sau:

- Xéc dinh hiéu suét ghi ctia hé do st dung céc mau chuin ¢6 cac déng vi thich
hop. Dién tich tai mdi dinh phat gamma todn phén tbi thiéu phai dat 10.000 xung.

- S0 sanh thoi gian do v6i chu ky ban ré ciia dong vi quan tAm; néu thoi gian do
vugt qua 5% so véi chu ky ban rd thi can phai hiéu chinh phan rd trong qua trinh do.

- Hiéu chinh phan r tir thoi diém phé chuan dén thoi diém do.

- Tinh toan hiéu suat ghi tai dinh ning lugng toan phan:

N
g(E)=—E
N,
Trong d6: €(E): hiéu suat ghi tai ning luong E,.
Np: toc d6 dém thuyc tai dinh ning lusorng E,quan tam
Ng: suit phat tia gamma (s6 tia gamma/s). Neu ngudn chudn duoc tinh theo
hoat d6 thi suat phat tia gamma dugc tinh nhu sau:
Ng=Ar. P,
A s6 hat nhan phan ré/s.
P,: xac SU4t phat tia gamma trén mot phén ré.
e) Do mciNu.'
- D3t mau vao vi tri do (tai ciing vi tri da do chuén dé xac dinh hiéu suét).
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- Tién hanh phép do véi thoi gian 12 — 24 gio (dam bao du thong ké véi do
khong dam bao twong d6i 15%).
- Xir Iy phd: Dung phan mém Gammaw dé tinh toan dién tich tat ca cac dinh
trong mot phd thu nhan bai hé pho ké.
- Tinh hoat d6 dong vi phong xa *°Ra lay theo cac dinh twong Gng sau:
352 keV cho Pb-214,
609, 1764 keV cho Bi-214.

f) Tinh toan két qua:
- Hoat d¢ riéng:
Hoat do riéng A (Bg/L) hodc (Bg/kg) ciia ddng vi phong xa can phan tich tai

thoi diém do mau la:
B S
_ngxYxExt

Trong do:

S - s6 dém thyc ctia dong vi phong xa can phan tich tai thoi diém do méu

V- thé tich mau (L), hoic khdi luong méu (kg),

& - hiéu suit ghi tuyét dbi tai ning luong dinh dang xét,

Y- hiéu suét tich hoa,

P, - hi¢u sut phét ctia tia gamma tai nang lugng dinh dang xét,

T — thoi gian do mau (s).

- b0 khong dam bao:
Do khong dam bao cua hoat d6 riéng oa (Bg/L) hodc (Bq/kg) ctia mot dong vi

phat gamma trong mau duoc tinh nhu sau:

o J[%jﬁf{?]z{%}z*[%r

Trong do: o ,
(g J: Do khong dam bao tuwong doi thong ké dém cua h¢ do.
S

(g j: Do khong dam bao twong dbi cua thé tich hodc khédi lwong trong ldy mau.

v

(g j: Do khong dam bao tuong ddi ctia hiéu suat tach hoa dong vi can phan tich.
&

[g j: D0 khong dam bao tuong dbi cua gia tri hi¢u suit ghi lai tai nang luong E, trong
Y

viéc xay dung duong chuan hi¢u suat ghi, bao gdm cac thanh phan sau: do viéc lam
khop duong cong tur phan mém maéy tinh thwong mai; do gia tri ngudn chuin tham
khao dé xay dung duong chuan; do viéc can do cua nguon chuén tham khao dé xay
dung duong chuan; do tach va/hodc hoa tan cua cac ngudn chuan hon hop.

[%]: D6 khong dam bao twong dbi do gid tri sb liéu hat nhan.
P
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Chuwong 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phéat trién phwong phap
3.1.1. Chon dong vi dinh diu

Trong thi nghiém ndy ching tdi sir dung ?**Th 1am chét danh d4u vi diéu kién
phong thi nghiém khéng c6 dong vi “*Ra.
3.1.2. Piéu kién thuc nghigm

- Thlet bi, dung cu: Bép dién, binh dinh mure, coc thuy tinh, diia thuy tinh, phéu
loc, gidy loc, pipette, micropipette, ti sdy, 10 nung, cot trao d01 cation bang thuy tinh
- thach anh, c&n phan tich, may do pH, hé dién phan, may nian dong, hé phd ké alpha:
o Alpha Analyst 7200.

- Hoa chat:

+ Cac loai acide H,SO,4 36 M, HCI 12M, HNO3 14.5M, HF, HCIO, (PA).

+ Chét danh ddu *° Th, ¢6 ndng d6 100 mBq/mL.

+ Dung dich H,O, 30%, NH,OH 25%, Dung m6i TBP 98% (PA).

+ Nhuya anion (Bio-Rad AG1-X8, 100-200 mesh, dang CI): ngdm cho nhya
trrong trong nudc cat va rira nhya nhiéu lan bang nude cat trude khi nhdi nhya vao
cot, sau d6 rira bang 10 mL EDTA 0.1 M (pH = 10).

+ Nhuya cation (Bio-Rad AG50W-X12, 200-400 mesh): ngdm cho nhya truong
trong nudc cAt, nhdi nhya vao cot, rira nhua béng nude cét nhiéu lan, raa tiép voi 15
mL CH3COONH, 1.5 M, sau d6 rira bang 15 mL CH;COONH, 0.2M d diéu chinh
dén pH = 4.5 véi HNO; trude do.

+ Dung dich HNO3; 6M, HNO3 0,1 M, HCI 0,1M, HCI 2,5M, HCI 6M, H,SO,
0,2M.

+ Dung dich EDTA 0,5M - pH = 10, EDTA 0,1M - pH = 10, CH3COONH;,
0,2M, CH3;COONH, 1,5M, CH3;COONH,; 5M, CH3;COONH, 0,1M, EDTA
0,005M/CH3COONH, 0,1M, CH3;COONH,4 1,5M/HNO3 0,1M.

+ Dung dich KMnO,4 0,2 N tir fixanal, MnCl, 0,3M, H,O, 1%/ HCI 1,2M,
Pb(NO3), 0,24M.

3.1.3. Thiét lap phu’(rng phdp tich va lam giau **°Ra trong méu nude bién
s Quytrinh I1: Bong két tiia dudi dang Ca(Ra)CO; - Hlnh 3.1

(1) Lay 20 L méu nuge bién cho vao thung nhua trang, axit hoa mau téi pH=3
boi dung dich HCI, tiép dén thém vao miu 100 mBq dung dich chat danh dau
22Th/**Ra. Thém tiép 40 mL dung dich (NH,),CO; bdo hoa, chinh pH = 9-10 véi
dung dich NH,OH 25% dé két tua Ra dudi dang carbonate. Dé tia lang sau 12 gio.

(2) Loc lay phan tha. Rira tta nhiéu 1an voi dung dich (NH,4),COj3 lodng. Hoa tan
tia voi 10 mL HNO3 8M.

(3) Chuyén mau vao phéu chiét 100mL, chiét mau 2 1an véi dung dich
Tributylphosphate (TBP) 98% (mdi lan ¢& 10-15 mL) dé tach hoan toan U, Th khoi
Ra. Ra duoc giir lai trong pha nudc.

(4) C6 can pha nudc c6 chira Ra cho dén khi bay hoi hét axit HNO;. Hoa tan cin
bang 20 mL dung dich axit HCI 3M.

(5) Dung dich mau dugc cho qua cot trao d6i ion (duwdng kinh 10mm, chiéu cao
80mm bang thay tinh thach anh hodc plastic) ding nhya cation Dowex 50W-X8
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(200-400 mesh) d& duoc chuin bi & trong diéu kién HCI 3M véi tbec d6 1mL/phit.
Rura cot 2-3 lan, mdi 1an 5 mL axit HCl 3M. Luu y ghi thoi gian ?°Ac bét dau sinh ra.

(6) Giai hip %°Ra khéi cot trao ddi ion v6i 25 mL dung dich axit HCl 12M.

(7) Lam bay hoi dung dich giai hap Ra dén can ¢ nhiét ¢6 70°C. Hoa tan cin
bang 1 mL dung dich axit HNO; 0,1 M. Chuyén dung dich vao bé dién phan da lip
san dia thép khong ri cling 10 mL CH3COOCH, 0,35M/HNO;3 0,1 M.

(8) Lip dién cuc platin vao bé dién phan, ndi 2 cuc véi ngudn dién 1 chidu. Tién
hanh dién phan ¢ cuong d6 dong 0,6 A trong thoi gian 4 gio.

©) Ngat dong dién, thao dién cyc platin khoi bé, 46 dung dich dién phan di, rira
bé bang nudc cit, sau d6 ldy dia dién phan ra ngodi va giir trong thoi gian 17 ngay dé
dat can bang giita 2°Ra va “°Ac.

(10)Chuyén dia dién phan vao budng do cua hé phd ké alpha dung dau do ban dan
Si hang rao mit co dién tich phan hoat 600 mm?, hiéu suét ghi 23%, phong khoang
0,001 xung/phat cho vung rong 300 KeV, d6 phan giai 25 KeV, do trong thoi gian
khoang 36 gio.
< Quy trinh 2: Pong két tiia dwéi dang MnO, — Ra hip phu vao tiia - Hinh 3.2

(1) Lay 20 L mAu nudc bién cho vao thing nhya tring, axit hoa mau téi pH=3
boi dung dich HCI, tiép dén thém vao miu 100 mBq dung dich chit danh diu
Th/**Ra. Thém tiép 10 mL dung dich KMnO, 0,2N, chinh pH = 9-10 v&i dung
dich NH4OH 25%, thém tiép 10 mL MnCl, dé két tta MnO; - Ra hip phu vao tia. Dé
tia lang sau 12 gid.

(2) Loc ldy phan tia. Rira tua nhiéu 1an voi dung dich NH,CI lodng. Hoa tan tia
véi hon hop dung dich H,0, 1%/HCI 1,2N.

(3) Cd can phan mau sau khi tan, sau d6 hoa tan lai v6i dung dich axit HNO3 8N.

(4) Lap lai gibng nhu & bude 3 dén 10 cua Quy trinh 1.

bay la phuong phap c6 tinh khoa hoc méi do taC gia phat trién, trén thé giéi
chua thdy phwong phap nio ap dung cho phan tich ®Ra trong nu6e bién, chi c¢6
phuong phép ap dung phéan tich % Ra trong mau nudc ngot. Phuong phap nay thuc
hién don gian hon, nhanh hon (chi ton khoang %2 thoi gian so v&i mot sd phuong
phap khéc trén thé gidi ap dung cho mau nudc ngot), tiét kiém hon; ddng thoi ciing
cho d6 chinh xac cao. Chi tiét xem & Bang 3.9.
3.1.4. Thiét lgp phwong phdp tich va tao méu do phé alpha dé xdc dinh **Ra trong
tram tich va sinh vit bién

Thu tuc phan tich:

(1) Lay khoang 10 g tro mau sinh vat bién (hodc 20 g mau tram tich) cho vao cic
thay tinh 250 mL, thém vao mau 100 mL axit HNO; dam dic va 100 mBq dung dich
chat danh ddu “Th/**Ra, day cdc bang nip thuy tinh, dun trén bép cach cat dén can.
Thém tiép 100 mL axit HNOs;dam dac va 20 mL dung dich H,0, 30% (thém tung giot
mot dé tranh trdo mau), ddy cdc bang nap kinh thuy tinh, dun séi tiép khoang 30 phut
roi loc qua gidy loc bang xanh.

(2) Lam bay hoi dung dich mau dén gan kho. Hoa tan cin véi 10-15 mL dung
dlCh axit HN03 8M.

(3) Lip lai gidng nhu & bude 3 dén 10 cua Quy trinh 1 ciia Muc 3.1.3.
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Day la phuong phap co tinh khoa hoc méi cua tac gia. Phuong phap dat hi¢u

Sut tach c& 85%, gidi han phat hi¢n dat ¢& 0,001 Bg/kg tuoi d6i voi mau sinh vat va
0,005 Bq/kg kho ddi voi mau tram tich bién, véi 6 chinh xac kha cao (khoang 15%);
Chi tiét xem & Bang 3.9.
3.1.5. Kiém tra dp tin cdy ciia phwong phdp d3 thiét lap
Viéc klem tra d9 tin cdy cua phuong phap da thiét 1ap duoc thuc hién bang cach
phan tich mau chuan da ma hda. Cac két qua dugc trinh bay trong Hinh 3.25 va Bang
3.8. Két qua do chung t6i dua ra phu hop kha t6t voi cac gia tri phé chuan.

=300
5 8 8 8 8 3

10

Speatral Data Plot
ol 4

Ra-226

5 | Po-218

L ART

b cosmmmsns s dhimn s s s———

OO 1 i

Fo-214

Calasourcs:  ACOBA.OMNF

v Tirma;
Aaal Thre

SAaDO0 aso
-l e B

Hinh 3.25. Pho alpha 226Ra trong mau tram tich IAEA-314
Bing 3.8. Két qua do *°Ra trong hai mdu chudn IAEA-314 va |AEA-373.

Tén mau | Ngay phé | Pon vi Giatri Giatriphé | Khoang cac gia tri
chuan nghién ctru |  chuan chap nhéan duoc
IAEA-314 | 30-01-98 | Bg/kg | 740 +89 732 678 - 787
IAEA-373 | 31-12-91 Bq/kg 3,70 +0.52 33 15 -51

Bdng 3.9. So sanh vé cdc dieu kién thich hop dé xdc dinh “*Ra bang phé ké alpha
gitta hu’ong phadp da c6 trén thé gidi va phwong phdp dwege phdt trién ciia tdc gid.

ST Poi Phwong phap | Phwong phap da co trén thé | Phwong phap
T | twong thwe hién gioi/hodc da 4p dung cua tac gia
mau PP gamma PP alpha
01 | Mau Thé tich 200L 10L 20L
nuoc Phuong  phap | Pong két tia | Dong kéttia |DPong két tua
lam giauso by | dudi  dang| dudidang chi | dudi dang
sunphat sunphat carbonat
(Ba(Ra)SO,) | ([Pb(Ra)SO,]) | (Ca(Ra)CO3)
Phuong  phap Trao d6i anion | Chiét TBP va
tach va cation trao ddi cation
Phuong  phéap Dién phan | Bién phén trong
dién phan trong ruou | dung dich
propanal amoni acetat
Cuong do dong/ 120 mA/ 90-| 600 mA/ 12V
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hiéu dién thé 100V,

Thoi gian dién 1 gio 4 gio

phan

Hiéu suat tich | 95% 80% 80%

Gioéi han phat| 0,05 mBg/L |0,02 mBg/L 0,01 mBg/L

hién

Do chinh x4c Sai sO dat|Sai s6 dat 20-| Sai s6 dat 15-
30-35% 25% 20%

Thoi gian thud 24 gio (thoi | 32 gio 16 gio

hién (tor hic tach gian do)
den ket thuc dién

phan)
02 | Mau Chua c6
tram tich | Khéi lugng 0,6 kg 0,02 kg
Hiéu suit tach 85%
Do chinh x4c Sai sO dat Sai sO dat
khoang 25% khoang 15%
Gioéi han phat|0,01 0,005  Bg/kg
hién kho
03 | Mau sinh Chua co
vatbién | Khdi lugng miu | 5kg 2kg
(rong, Hiéu suét tach 85%
CAé’ Muc, | Bo chinh xac Sai s6 dat Sai s6 dat 15-
tom, khoang 30% 20%
$0,...) Giéi han phat 0,001 Bg/kg
hi¢n to0i

?°Ra trong cac d6i twong méi truomg bién &

3.2. Khao sat sw phan bé ham hrong

cac vung thwe nghiém

Bang 3.20 trinh bay phan bé ham lugng cia ddng vi phong xa tu nhién *°Ra
trong cac dbi twong moi trudng bién Vinh Hai va Phuéc Dinh; va duoc so sanh voi
cac s liéu cung loai cua cac tac gia khac ¢ trong nudc va trong viing Chau A-Thaéi
Binh Dwong. Hinh 3.26 cho thdy thing giang vé& ham lwong *°Ra trong nudc va trdm
tich bién vuing Vinh Hai va Phudc Dinh. Cac Hinh 3.27a va 3.27b. cho thiy phan bé
ham luogng ?Ra trong cac dbi tuong moi trudng bién viing Vinh Hai va Phudc Dinh
S0 Vvéi cac ving khac cia Viét Nam va khu vuc Chau A- Thai Binh Duong. Hinh
3.28a trinh bay V& hé sd tich lily sinh hoc cta °Ra trong sinh vét bién Ninh Thuén.
Hinh 3.28b trinh bay v& hé s tich lily sinh hoc cia “°Ra trong c4c loai Rong bién
Ninh Thuén.
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Bdng 3.20. Gia trj rrung binh va ddi ham luong cia 2Ra trong cdc doi tirong moi
truong bién Vinh Hai va Phwdc Dinh, va dwoc so sanh voi cdc so liéu cung loai cua
Cac tac gida khdc trong nudc va vung Chau A-Thai Binh Duong

Gia tri trung binh va dai ham lugng
x . Bién Viét Nam Bién Chéu
Mau | Pon vi A-Théi Binh
Vinh Hai | Phuéc Dinh | Céc ving khac al
cua Viét Nam Duong
Nude mBg/L| 186+057 | 2,01+0.66 2 0540,62
165:236 | 176+2,89 1.72+2.90 0,03+1260
Tram tich | Bg/kg | 19414405 | 26,07+599 | 29414490 | 24,98+2.97
KNO ™17 46-2251 | 19.01:29.05 | 23,07-4021 | 7.22:103.80
Rong Bg/kg | 0,685+0,137 | 0,782+0,163 | 0,934+0,217 0,740,2
WOl | §596+1382 | 04121348 | 0,283:4.735 05+12
Ca cac| Ba/kg | 0,225+0,047 | 025240058 | 0.274+0082 | 0,38+0.11
logi WOl | §028-0,840 | 00930835 | 00730648 | 012056
Muc Ba/kg | 0,074£0,027 | 0,063£0,023 | 0,250,006 | 0,110,01
WOl | §036+0123 | 0,027<0,114 | 0010:0,049 | 007014
Tom Bg/kg 0,183+0,036 | 0,137+0,030 | 0,21+0.06
tuot 00910277 | 0,053:0252 | 001+1,66
S0 Bg/kg 0.659+0,160 | 0,674+0,135 0,8+0,25
tuol 0,6180,706 | 0139:1493 | 058:4.20
35
30
ol D= P
o ——NBPD
N —— o ¥ —=—NBVH
15 ' ——TTPD
10 —=—TTVH
3/08* 5/08 8/08 11/08 3/09 5/09 8/09 11/09

Hinh 3.26. Thang gidng vé ham lwong 22%Ra trong nuwdc va tram tich bién
vung Vinh Hdi va Phudc Dinh.
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Hinh 3.27a. Phan bé ham heong *°Ra trong cdc doi twong méi truong
bién vung Vinh Hdi va Phudéc Dinh so véi cac vung khac cua Viét Nam va
khu viee Chau A- Thai Binh Duong.

By/kg twrol
09

0B

07 ® Bién Phuée Dinh

0.6
W Bi&n\Vinh Hai

o5

04

W Bi&n cdc vang khac cia Vigt
MNarn

m Bién khu vwe Chau A-
Thai Binh Dwong

0.3
0.2
0.1

a

Rong Ca Ml Tom S0

Hinh 3.27b. Phan bé ham heong *°Ra trong cdc doi twong méi truong
bién vung Vinh Hdi va Phudéc Dinh so voéi cdac vung Khac cua Viét Nam va
khu viee Chau A- Thai Binh Duong.

3.3. Hé sb tich liiy sinh hoc ciia Ra trong sinh vat bién & cac ving thue nghiém

450 -~

400 A

350 A

300
250 -+ m Vinh Hai

200 - m Phudc Dinh

150 - m Vung khac cta Viét Nam

100 A
50 -+

Ca nuc Murc So Rong

Hinh 3.28a. H¢ sé tich lity sinh hoc trong sinh vat bién Ninh Thudn.
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Hinh 3.28b. Hé s6 tich liiy sinh hoc trong Rong bién Ninh Thudn.

Thdo lugn:

= Nhin chung, c4c s6 liéu vé ham luong dong vi phong xa tu nhién “°Ra, thu
dugc trong cong trinh nay la tuong duong, hoac thip hon khong dang ké so vdi cac
sb liéu cung loai & cac ving bién khac ctia Viét Nam ciing nhu do cac tac gia khéac
trén thé giéi dua ra cho khu vuc Théi Binh Duong (Hinh 3.27a va 3.27b); Hoat do
?°Ra trong cac dbi twgng mdi trudong: nudc, trdm tich, rong bién va c& cia Phudc
Dinh ¢6 cao hon (nhung khong déng ké&) so voi viing Vinh Hai khoang 1,08; 1,34;
1,14 va 1,12 lan twong ung; Chi riéng **Ra trong trim tich Phu6c Dinh 13 cao hon
dang ké (Hinh 3.26), khdng thiy co su thang giang dang ké; O day thiy c6 mbi twong
quan giita ham lugng mun va ham lugng mot sé nguyén té nhém 2 (Sr, Ca, Ba) trong
trAm tich cia Phuéc Dinh va Vinh Hai voi hoat do nguyén té “°Ra (Bang 3.22). C6
thé sir dung Ca hodc Sr 1am chit mang cho °Ra dé thay thé cho Ba, lam don gian
hoa thu tuc hoa tan khi dong két tua “°Ra duéi dang Ba(Ra)SOs.

= Ty sé ?®Ra/*®Ra trong nuéc bién cia 16 mau khao sat tai Vinh Hai 1a
1,7140,42; tai Phudc Dinh 12 1,88+0,49. Trong nudc bién Nhat Ban, ty sb “°Ra/*°Ra
tu 1-3.

= Ty s6 “®Ra/®Ra trong trim tich bién cia 16 mau khao sat tai Vinh Hai 1a
1,88+0,47; tai Phu:orc Dinh 1a 2,15+0,53.

Nhu vay, ty sO cap dong vi 228Ra/226Ra trong nudc va tram tich 1a hop 1y, song
cling can nghién ctru sdu hon Ve cu chi cua ching.

Tu Hinh 3.28a, 3.28b Ve hé s tich liy sinh hoc, ta thdy rong Cau kim (Vinh
Hai), rong Mo va s0 ¢6 h¢ s tich iy sinh hoc tuong d6i cao véi déng vi phong xa
?2%Ra — chiing cin dugc nghién ctu tiép theo dé sir dung 1am chi thi sinh hoc cho 6
nhiém phong xa bién nham don gian héa cac thi tuc, chuong trinh canh béo.

Bdang 3.22. Ham lwong mun, Sr, Ba, Ca, Mg trong tram tich bién Vinh Hdi va Phuéc
Dinh

STT| Kyhiégu | Do mun CaO MgO Sr Ba
mau (%) (%) (%) (mg/kg) | (mg/kg)
01 | TTVH 6,4+0,3 | 13,4+0,7 | 10,940,6 | 530+26 | 0,17+0,03
02 | TTPD | 12,4+40,6 | 38,0+1,9 | 10,3+0,5 | 588+29 | 0,21+0,04
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KET LUAN
Trong pham vi cia luan an, da thuc hién day du cac muyc tiéu, ndi dung dit ra, cu
thé nhu sau:
1. Nghién ctru phat trién thanh cong quy trinh tach va tao mau do alpha dé xéc dmh
226Ra trong cac d6i tuong moi trudng bién (nudc bién, tram tich va sinh vat bién) -
d6i tuong rat phtrc tap trong phép dinh lwong phong xa murc thap, do ham luong cac
nguyén t6 da lugng (Ba, Ca, Mg,...) qua cao, cu thé:
< Poi voi mau nude bién: Co 2 phuong phap 1am giau mau hién truong 1a: 1)
Pong két tna *°Ra dudi dang Ca(Ra)COs; 2) Pong ket tia MnO, - *°Ra bi hip
phu theo tia, sau d6 chiét bang Tributhylphosphate, tiép theo 1a trao doi trén nhua
cation trong modi truong axit HC1 3N va sau cung la dién phan trong amoni
acetate. Phuong phap dat hiéu sudt tach c& 80%, cho phép xac dinh “°Ra ¢ hoat
d6 thap ¢& 0,01 mBq/L.
% P6i véi mau tram tich va sinh vat bién: Mau sau khi hoa tan trong mdi trudng
axit HNO; dugc chiét v6i Tributhylphosphate va tiép theo gidng nhu thu tyc tach
ciia mau nudc bién; Phuong phap cé gidi han phat hién dat ¢& 0,005 Bg/kg kho
d61 v6i mau tram tich va 0,001 Bq/kg tuoi d6i voi mau sinh vat bién, v6i d6 chinh
xéac kha cao (sai s6 khoang 15%).
Quy trinh tach don gian, tiét kiém thoi gian va kinh té hon méot s6 quy trinh cia
c4c tac gia khac trén thé gidi.
2. Pua ra cac s6 liéu vé phan bd ham luong cua 22°Ra trong cic dbi twong moi
truong bién tiéu biéu (nudc, tram tich, rong, c4, muc, tom va SO tai 02 viing bién Vinh
Hai va Phudc Dinh thugc tinh Ninh Thuéan - vung dugc chon xay dung nha may dién
hat nhan dau tién & Viét Nam, cu thé 1a:
% Ham luong trung binh va dai ham lwong cua “°Ra trong nude bién Vinh Hai 1a
(1,86+0,57) va (1,65+2,36) mBg/L; va ¢ Phudéc Dinh la (2,01+0,66) va
(1,76+2,89) mBq/L;
% Ham luong trung binh va dai ham luong ciia Ra trong trim tich bién Vinh
Hai 1a (19,41+4,05) va (17,46+22,51) Bg/kg kho va ¢ Phudc Dinh 1a (26,07+5,99)
va (19,01+29,95) Bg/kg kho;
% Ham luong trung binh va dai ham lwong ctia “®Ra trong rong bién Vinh Hai 1a
(0,685+0,137) va (0,296+1,382) Bq/kg tuoi va & Phudc Dinh 1a (0,782+0,163) va
(0,412+1,348) Bq/kg tuoi,
< Ham luong trung binh va dai ham luong cua *°Ra trong c4 Vinh Hai Ia
(0,225+0,047) va (0,028+0,840) Bg/kg tuoi va & Phudc Dinh 1a (0,252+0,058) va
(0,093+0,835) Bg/kg tuoi;
< Ham lugng trung binh va dai ham luong ciia “°Ra trong myc Vinh Hai 12
(0,074+0,027) va (0,036+0,123) Bg/kg tuoi va & Phudc Dinh 1a (0,063+£0,023) va
(0,027+0,114) Bq/kg tuoi,
% Ham luong trung binh va dai ham luong cua *°Ra trong tom Phu6c Dinh 14
(0,183+0,036) va (0,091+0,277) Bq/kg tuoi,
< Ham luong trung binh va dai ham lugng cua “*Ra trong s0 Phudce Dinh 12
(0,659+0,160) va (0,618+0,706) Bq/kg tuoi,
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Nhin chung, cac sb liéu vé ham lugng déng vi phong xa tu nhién “°Ra, thu duoc
trong cong trinh nay la trong duong, hoac thip hon khong dang ké so véi céc sb lidu
cuing loai & cac viing bién khac caa Viét Nam ciing nhu do cac tac gia khac trén thé
gidi dua ra cho khu vuc Thai Binh duong.
3. CO thé st dung két qua vé hé sb tich liy sinh hoc trong rong Cau kim (Vinh Hai),
s0 va rong Mo 1am chi thi sinh hoc cho 6 nhiém phéng xa bién nham don gian hoa
cac thu tuc, chuong trinh canh bao.
4. So bd danh gia vé lidu chiéu trong dén ching cua ?2°Ra va cac dong vi phong xa
khéc do sir dung luong thuc thuc phim néi chung va st dung hai san blen noi riéng
d6i v6i ngudi dan vung thuc nghiém cua tinh Ninh Thuén (két qua chi tiét dugc trinh
bay ¢ phan Phu lyc).
5. Céc s liéu do luan &n cung cap s& 1a cac sb liéu nén cd thé sir dung trong cac
nghién ctru quan tric méi tredng va sinh thai phong xa tai ving bién tinh Ninh Thuan
cling nhu phuc vu danh gia tac dong moi truong tir cac khu cong nghiép, dac biét tur
nha may dién hat nhan s& duoc xay dung va van hanh trong tuong lai gan.

Cdc hwéng nghién Ciu tiép theo:

Luan an chi méi dé cap dén hién trang phan bé ham lugng cia “°Ra trong mot
s6 hop phan méi trudng bién ¢ mot sé ving Nam Trung B, phuc vu cho cdng tac
kiém xa méi trudong, chua di siu vao cac nghién ciru sinh thai phong xa. Pay 1a mot
hudng nghién ctru rat 16n va méi mé tai Viét Nam. Bo sb liéu cua luan an, mac du
dugc xay dung kha cong phu, nhung van chua that chi tiét. Trong thoi gian téi, néu
c6 didu kién, ching toi s& nghién ctu v& phan b ham luong cua “®Ra theo do sau
cua nudc bién; phan bé “°Ra ¢ cac dang tan, lo leng va ling dong vao tram tich day
trong moi trudng bién; va danh gia kha ning mac phong *°Ra c6 thé bi ting do cong
nghiép tham do va khai thac dau khi & thém luc dia phia Nam.
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