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MO PAU

Nguodn gbe tram tich 1a mot thong s6 quan trong trong linh vure nghién
ctru dia chat va moi truong. Thong tin ndy giup ching ta hiéu biét vé dién
bién cac qua trinh trong quéa kh, tir 46 c6 thé du bao xu thé trong tuwong lai.
Do d6, ngudn gdc tram tich luén duge quan tim tir nhidu goc do khac nhau.
Dbi véi nudc ta, nhu cau nhan biét ngudn gdc trim tich tai cac hd chua
nudc, ving clra song va ving ven bién dang ngay cang birc thiét.

Ddi véi cac hd chira ma dic biét 1a hd thuy dién, ngoai thong sb tdc do
bdi ling trim tich can duoc xac dinh sau timg khoang thoi gian dé danh gia
tudi tho hd va an toan dép, ngudn goc trim tich hd 1a mot thong tin quan
trong gop phan hoach dinh dung din cac giai phap cong trinh hodc phi cong
trinh nham giam thiéu bdi lang, duy tri tudi tho thiét ké cua ho.

Déi véi cac ving cira séng - noi dang ton tai cac kénh dan tau, co ché
va ngudn gdc tram tich gay boi lap ludng tau 1a mot vin dé dang duoc quan
tdm cua nhiéu nha chuyén mén ciing nhu quan 1y. Phan 16n ludng tiu trong
ving ctra song nude ta khong duy tri duge do sau can thiét sau nao vét,
trung binh chi sau hai dén ba thang 14 bi boi lap vé nén day tu nhién. Ngudn
gbc tram tich 13 mot co s& khoa hoc quan trong dé Iy giai vé tinh hop 1y ctua
ludng tau hién tai, ciing nhu vé cac bién phap cong trinh bao vé ludng.

Déi v6i ving ven bién, sy bién ddi khi hau toan cau dang lam thay d6i
quy luat bdi/x6i da dugc hinh thanh trong quéa khir. Nhidu ving ngap man
dang bi x6i 16 nghiém trong trong thoi gian gan day. Dé dy bao xu thé bién
d6i ctia duong bo bién trong twong lai, nhiéu théng tin can phai duoc thu
thap, trong d6 ngudn gbc tram tich 1a mot thong tin khong thé thiéu dugc.

Trén thé gidi, cac dic trung cta tram tich nhu khoang vat hoc, mau séc,
tir tinh, thanh phan nguyén té hoa hoc da dugc 4p dung thanh cong tai nhidu
ving dé nhan biét ngudn gdc trim tich. Tuy thé, khong co bit ky mot dic
trung nao c6 thé chi thi ngudn gdc tram tich cho moi ving dia chat. Vi véy,
viéc tim kiém céc chét chi thi pht hop véi timg ving va cac chét chi thi méi
dé nghién ctu nguén géc tram tich van lu6n thu hat sy quan tam cda cac nha
khoa hoc. Nghién ctru sir dung cac dong vi phong xa méi truong lam chit

chi thi cho ngudn gdc trim tich 1a mot hudng nghién ctru méi trong thoi
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gian gan day va dang duoc nhidu nudc quan tam.
Tai Viét Nam, viéc sir dung cac dong vi phong xa méi truong dé nghién
ctru ngudn gbe tram tich chua dugc tién hanh.

Muc tiéu luin an: (i) Cai tién, phat trién thém cong cu phan tich cac
ddng vi phong xa moi trudng co d6 chinh xac va 6n dinh cao, dép timg yéu
cau ctia bai toan nghién ciru ngudn gdc tram tich sir dung dong vi phong xa
moi truong; (i) Khao sat, nghién ctru quy luat phan bd ham luong, ty sb
ddng vi cta cac ddng vi phong xa méi trudng trong dat bé mat va trong tram
tich, trong mdi quan hé x6i mon - trAm tich, di véi cac loai dat phd bién
trong ving dat déc ¢ Tay Nguyén va Péng Nam Bo; tir d6, xay dung
phuong phap g dung dong vi phéng xa moéi truong dé nghién ciru ngudn
gbe tram tich tai Viét Nam.

Noi dung nghién ciru: (1) Cai tién phuong phéap phén tich cac dong vi
phong xa méi truong trén phd ké gamma; (2) Phét trién phuong phap phan
tich cac dong vi thori trén hé phd ké anpha; (3) Khao sat sy phan b ham
lwong ddng vi *'Cs: (i) Trong dat bé mat ddi voi cac loai hinh sir dung dat
phé bién trong ving Tay Nguyén va Dong Nam B9; (ii) Trong trdm tich va
trong dat goc dbi voi cac dang sir dung dat khac nhau; (4) Khao sat sy phan
bd ham lwong va ty sd cac ddng vi phong xa day urani va thori: (i) Trong dat
bé mat theo do sau va theo vi tri khong gian; (ii) Trong tram tich theo do siu
va theo khong gian; (iii) Trong trim tich va trong dét gbc; (5) Khao sat sy
phan bd ham lugng va ty s dong vi phong xa trong cac cap hat khac nhau
ctia dit va tram tich nhim déanh gia anh huong cia qua trinh phan tach cip
hat trong tu nhién; (6) X4y dung phuong phap sir dung cac dic trung phdng
xa (dong vi va ty sb dong vi) dé nghién ctru ngudn gdc trdm tich; tién hanh
thtr nghiém trén mat s6 luu vuce ¢o quy mo6 dién tich khac nhau nhim minh
chimg cho kha ning ctia phuong phéap va y nghia thyc tién ciia luan an.

Céu tric luan an: Luin 4n gdm phan mé dau, 4 chuong (Chwong 1:
Téng quan; Chwong 2: Cac gia thuyét va phuong phap nghién ctru; Chuong
3: Két qua va thao luan; Chuong 4: Cac g dung dién hinh) va két luan.

Nhirng dong gép méi cia ludn an:

1. Cai tién phuong phap phén tich cac ddng vi phong xa diy urani,
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thori trén phd ké gamma nham giai quyét cac van dé: 1am cho cac dong vi
radon cin bang phéng xa véi cac dong vi me; giam thiéu téi da cac anh
huong khac nhu mat do mau, hiéu ing ty hép thu dén két qua phén tich.

2. Xay dung dugc phwong phap phan tich cac dong vi thori trén phd
ké anpha, dic biét 1a phuong phap khong dung ddng vi vét nhén tao **Th
1am noi chuan.

3. Minh chig duogc kha ning chi thi ngudn gdc tram tich ctia dong vi
B7Cs dbi voi cac ving luu vue trong nudce ta; tr d6 da xay dung dugc
phuong phép danh gia ngudn gbc trim tich bang ddng vi *'Cs.

4. Phat hién quy luat twong quan gitra **Ra va 2?Th theo vi tri trong
dat bé mit va trong tram tich dbi voi cac ving khao sat; dong thoi ciing phat
hién tinh khéng dbi cua ty s6 ?°Ra/?Th theo vi tri khong gian va tinh bao
toan cua ty s6 nay trong qua trinh chuyén hoa dét - tram tich ddi voi mot s6
nén dia chit cu thé; tir 46 minh chimg kha ning chi thi ngudn tram tich cta
ty s6 2?°Ra/***Th ddi véi cac ving nay.

5. Phat hién quy ludt trong quan giita 2°Th va **°Th trong dat bé mat,
trong trAm tich va tinh bao toan ty sb *°Th/%*?Th trong qua trinh chuyén hoa
d4t - trAm tich dbi voi cac nén dia chit cu thé ¢ Viét Nam; tir d6 minh chimg
kha ning chi thi ngudn trim tich cua ty s6 “°Th/?**Th dbi voi cac ving nay.

6. Xay dung duoc phwong phap st dung ty s 2°Th/*?Th va ty sb
2°Ra/***Th dé nghién ciru ngudn gbc khong gian cua tram tich tai cac ving
luu vuc ¢ Viét Nam.

7. Di 4p dung phuong phap méi dé nghién ctru ngudn gbe tram tich
tai hd Xuan Huong va ho thuy dién Thac Mo; két qua nghién ciu 1a co s
khoa hoc dé quan 1y va khai thac hd tot hon trong tuong lai. Cac két qua
nghién ciru nay, cung voi cc két qua nghién ciru ¢ nhidu nude khac, da lam
phong phu thém kha ning chi thi ngudn tram tich cua cac ddng vi phong xa
moi trudng trén cac loai nén dia chét khac nhau trén thé gidi.

Chwong 1: TONG QUAN
1.1. Cac dong vi phéng xa mdi truong
Muc nay trinh bay tém lugc vé cac ddng vi phong xa diy urani, thori va

137Cs - 1a d6i twong nghién ctru chinh cua ludn an.
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1.2. So' lwgce vé dia hoa ciia cac actinit
1.2.1 Tinh chit ciia cdc actinit

Trinh bay tém tit vé tinh chat hoa hoc cta cic actinit trong mdi trudng.
1.2.2 Swlién két dia héa

Phan nay néu tom luogc sy lién két dia hoa cua cac actinit, do phé cap
clia urani va thori trong cac loai da (nung chay, bién chét, tram tich).
1.2.3 Anh hwéng ciia sw phong hoa

Phan nay néu tém lugc anh hudng cua su phong hoa dén sy di cu cua
cac dong vi trong moi trudng dit bé mit.
1.2.4 Cdc chu trinh dia hoa

GOm cac van dé: (i) Su linh dong va van chuyén cac dong vi trong pha
long dudi diéu kién moi truong khu, oxy hoa, nude ngﬁm man, tao phirc hiru
co; (ii) Sy linh dong va van chuyén trong pha keo; (iii) Su linh dong va vén
chuyén trong chat hat; (iv) Su linh dong va van chuyén trong pha khi.
1.2.5 Cic qud trinh két ling trong moi truong gin bé mat

Muc nay trinh bay cac dang két ling ctia actinit nhu: két ta sinh hoc va
v0 co, su hép phu, tram tich.
1.3. Sw mét cin bing phéng xa
1.3.1 Sw tdich phin doan cdc dong vi urani

Muc nay trinh bay co ché giy mat can bang giita 2*U va ?®U nhu: tach
phén doan, gidt lui cda hat nhan con khi hat nhan me phat hat o, bi chiét ra
tur cac vi tri sai hong do phong xa, su oxy hoa do qua trinh phan ra phong xa.
1.3.2 Sw tach phén doan cdc actinit khdc va con chdu ciia chiing

O day chu yéu trinh bay su tach phan doan va cac bang ching vé hién
tuong ndy trong méi truong nudc, tram tich déi véi cac dong vi cua thori,
protactini, radi va radon.
1.3.3 Sw mit cén bang phéng xa trong dit

Muc nay trinh bay tong quat vé sy mit can bang phong xa cua cac dong
vi trong ddy urani va thori trong méi trudng dét bé mit.
1.3.4 Sw mit cén bang phéng xa trong tram tich

Muc nay trinh bay co ché giy mét can bang phong xa giita cac dong vi

day urani, thori trong trim tich séng va trAm tich bién.
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1.4 Chu trinh x6i mén trong tu nhién

Muc nay trinh bay tom Iuoc chu trinh x6i mon, bao gébm qua trinh hinh

thanh dét va trAm tich tir nén da me.
1.5. Phan tich dong vi phéng xa méi truwdng tai Viét Nam
1.5.1 Phan tich c4c dong vi phdng xa méi trwong trén phé ké gamma

Trinh bay tom tat tinh hinh phat trién phwong phép phan tich cac dong
vi phong xa méi truong trén pho ké y, mot sd khé khan dang gip phai.

1.5.2 Phan tich cac dong vi phong xa méi trwong trén phé ké anpha

Tinh hinh st dung phé ké anpha trong phén tich cac déng vi phong xa
moi truong tai Viét Nam dén thoi diém thyce hién luan an duoc dé cap.
1.6. Tinh hinh nghién ctru lién quan dén dé tai luan an trén thé gi¢i

Céc dong vi roi lang nhu 'Be, **'Cs, #°Pb da duogc st dung kha som dé
nghién ctru ngudn gdc tram tich tai nhiéu nuée. Tuy nhién, cac dong vi diy
urani va thori duoc nghién ctru dé tmg dung trong linh vic nay mudn hon.
Murray va cong su (1992) da phat hién thay c6 sy tuong quan giita “°Ra voi
mot s& ddng vi trong day thori trong trim tich. Olley va cong su (1994) ciing
phat hién thdy *°Th twong quan véi Th trong trim tich. Bén nam 2003,
Yeager va cong su di dwa ra mot s6 bang chimg vé kha ning st dung cac ty
s6 ddng vi ddy urani va thori dé nghién ctru ngudn gbe tram tich. Bén 2005,
Yeager va cong su da sir dung ty s6 “°Ra/**Th, *°Ra/*°Th va *®Ra/***Th
dé nhan biét ngudn gdc phil sa ctia song tai bang Texas, My.

Ty sb cac dong vi trong day urani va thori phu thudc rat 16n vao nén dia
chat cua timg khu vuc. Vi vdy, kha ning st dung cac ty sb dong vi nay van
dang duoc tiép tuc nghién ctru tai nhiéu phong thi nghiém trén thé giGi.

1.7. Tinh hinh nghién ctru lién quan dén dé tai ludn 4n tai Viét Nam

Hudng nghién ctru ing dung cac dong vi phong xa moi trudng dé nhan
biét nguén géc tram tich chua duoc tién hanh tai Viét Nam.

Chuong 2
CAC GIA THUYET VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Cic gia thuyét dwa ra
Xay dung phuong phap sir dung céc dong vi phong xa day urani, thori
va *¥'Cs dé nghién ctru ngudn gdc trim tich dua trén cac gia thuyét sau day:
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1. Sau sy kién c6 nhidu vy nd hat nhén trong khi quyén, 16p dit méng bé mit
duoge gin ddng vi ®'Cs. Bong vi ¥*'Cs sau d6 s& khuéch tan xudng cac 16p
dét sau hon theo thoi gian. Tuy vay, su khac biét vé do 16n cia *'Cs trong
16p dét bé mit va cac 16p phia dudi 1a di 16n dé c6 thé sir dung n6 nhén biét
tng dat xudt xir cia trdm tich.

2. Céc ving dt trén mot Iuu vue c6 ty s6 22U/%°Th 1a khac biét nhau kha rd.
Qua trinh x6i mon va phan tach cip hat tao nén tram tich khong lam thay aéi
céc ty s6 ddng vi diy urani v6i ddng vi diy thori. Tirc 14 cac ty s6 ddng vi cia
trAm tich bing cac ty s nay trong dét sinh ra ching.

3. Qué trinh hinh thanh dat lam mét can bing phong xa gifra cac ddng vi trong
day urani va thori, ddn dén lam thay déi cac ty sb ddng vi giira 2 ddy nay.
Tuy thé, qua trinh x6i mon va phén tach cip hat trong dong chay dan dén mot
s6 ddng vi phong xa trong ddy urani va thori c6 su twong quan tuyén tinh v6i
nhau. Do d6, sy trong quan ndy trong trdm tich ¢6 sy lién hé voi dit gbe.

2.2 Phwong phap kiém dinh gi thuyét

Pé kiém dinh gia thuyét 1, phan bd **'Cs theo do sau duogc khao st tai
5 vi tri khéng bi x40 tron, x61 mon hoac bdi tu. Tiép theo, phan bd ¥'Cs
trong 3 16p dit 0 + 6¢cm, 6 <+ 30cm va 30 + 40cm duoc khao sat tai 3 ving co
cach thirc canh tac khac nhau (dat khong cay x6i, dat cay x6i khong thuong
Xuyén va dit cay xoi thuong xuyén). Néu hoat d6 **'Cs trong cac 16p dat
khac biét nhau 1o rét thi no cé kha nang chi thi tﬁng dét xudt x{r cua tram
tich. Néu hoat d6 *’Cs trong dat bé mit cua cac loai hinh canh tac 13 khéac
nhau ro rét thi n6 c¢6 kha nang chi thi nguén tram tich dén tr cac loai hinh
canh tac phd bién trén luu virc.

Pé kiém dinh gia thuyét 2 va 3, phan bd ham luong phong xa, ty sé
ddng vi va su trong quan giita cic dong vi diy urani va day thori duoc khao
sat tai 11 khu vuc véi 7 loai dat phd bién trong viing Tay Nguyén va PBong
Nam B9, trong d6 bao gém dat bé mat va tram tich. Pi voi mot s6 vi tri,
tram tich va dat goc phat sinh tram tich dwoc khao sat dong thoi dé xem xét
su thay doi ciia cac ddc trung phong xa néu trén trong chu trinh x6i mon —
tram tich. Anh hudng cta hidu tmg phan tach cdp hat dén ham luong va ty

s6 cac dong vi phong xa duge khao sat d6i v6i ca dat bé mat lan tram tich.
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2.3 Céc phwong phap phén tich
2.3.1 Phan tich cac dong vi phong xa méi truwong
2.3.1.1 Phan tich dong vi phong xa trén hé phé ké gamma

Phan nay trinh bay cac ndi dung nghién ctru lién quan dén phuong phap
moi bao gdm: (i) Lua chon chat phu gia; (ii) Lwa chon bé day mau tdi wu;
(iii) Khao sat thoi gian hoi phuc ciia radon trong mau; (iv) Khao sat do nhay
cta phuong phap; (v) Pam bao chét lugng (QA) va kiém soat chit lwong
phén tich (QC).
2.3.1.2 Phan tich cac dong vi thori trén hé phé ké anpha

Phan nay trinh bay quy trinh phan tich cac dong vi thori trong mau dat
va tram tich trén hé phd ké anpha: thu tuc xu 1y, ché tao mau do anpha; thu
nhan va xt ly phé anpha; tinh toan hoat d¢ phong xa; gidi han phat hién.
2.3.2 Phin tich nguyén t6 bang phwong phap huynh quang tia X (XRF)

Nguyén té vi lwong trong tram tich dwoc phan tich bang phwong phap
XRF tai Trung tdm phan tich (VILAS 519) - Vién Nghién ctru hat nhan.
2.3.3 Phan tich c¢& hat

Céc cap hat > 50pm dugc xac dinh theo phuong phap ray uét trén may
lic EFL 2 mk3 vé6i 9 rdy chuan. Cac cip hat < 50um dugc phan tich bang
phuong phép roi ling trong cot nudc.
2.4 Doi twgng va phuong phap thu gép miu
2.4.1 Poi twong nghién civu

Muc nay dé cap dén ddi tuong, co s& dé lya chon ving nghién ciru.
2.4.2 Vj tri nghién civu va phwong phdp thu gép méu
2.4.2.1 Vi tri nghién ciru

Gom 11 vi tri: Vi tri A (13%41°37"N; 108°06°03”E; DAt nau tim trén
Bazan); Vi tri B (13%35°24”N; 108°07°43”E; Dat nau do trén Bazan); Vi tri
C (12°43°01”N; 107°56°43”E; D4t ndu d6 trén Bazan); Vi tri D
(12°41°12”N; 108°06°58”E; Dét nau do trén Bazan); Vi tri E (11957°22"N;
108°26°56”E; Pat do vang trén da granit); Vi tri F (11°52°24”N;
108°36°47”E; Pat xAm mun trén nai); Vi tri G (11°53°05"N; 108°26°29”E;
Dit d6 vang trén da granit); Vi tri H (11°34°38”N; 108°02°58”E; Dét nau do
trén ¢4 macma bazo); Vi tri I (11°34°58”N; 107°48°27”E; Dat nau vang trén
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Bazan); Vi tri K (1 1°35°36™N; 107°35°26”E; Dat xam Feralit trén dé sét va
bién chét); Vi tri L ( 11°51°43”N; 107°06°37”E; Dat do vang trén Bazan).

2.4.2.2 Thu gép miu

Mau dat bé mat duoc léy theo Iudi 6 vudng, trAm tich duogc léy theo

hudéng dong chay. Quy cach Idy mau nhu sau (xem Bang 2.4):

(i) Mau dat bé mat: dugc 13y bang dng tru, duong kinh 10cm, su 30cm;

(i) Mau ddt theo profin: iy theo timg 16p day 1 = 2 cm tir trén mit dén do
sau 30 cm, hoic lay theo 3 16p: 0 - 6 cm, 6 - 30 cm va 30 - 40 cm bang dng

thép dudng kinh 10 cm.

(iii) Mdu tram tich bé mat: 16p day khoang 10 cm dugc 1y bang gau xic.

(iv) Mdu tram tich theo profin: cac 16p day 2 + 3 cm, ay bang dng khoan

duong kinh 6,5 cm.
Bang 2.4. Khai quat vé vi tri nghién ciru va sé mau thu gop
Code| Vi tri thu gop Loai dét Quy cichlay | S0 | yy iy miu
mau mau mau
M® hinh nghién | Dat nau tim trén
A |ctutai A Yun, Bazan (Rhodic Mau dat mat 15 | AS1+ AS15
Chu Sé, Gia Lai Nitisols)
M6 hinh nghién | Dat niu do trén
B |ctu tai Ia Hrq, Bazan (Rhodic Mau dat mat 15 BS1 + BS15
Chu Sé, Gia Lai Ferralsols)
M@ hinh nghién Dt nau do trén |~ Mau dat mat; 15 | CS1+CS15
ctru tai Ea Nuol . |-Tramtich (can| 5 CT1+CT5
Cc Buén Pon. DAk Bazan (Rhodic | _,. . 0 mo
‘l:,lOI’I on, Da Ferralsols) Xf)l mon tu mo
Lak hinh)
Hoa Thing bat nau do trff:n o
D Bué A Bazan (Rhodic Mau dat mat 15 DS1 + DS15
uon Ma Thudt
Ferralsols)
- Mau dat profin| 3 | ESP1+ESP3
Luu vye HO PAt d6 vang trp | Maudatmat | 12 | ES1+ES12
£ |XuanHuong, | A0 (Hga Lo |- Trimtich (can| 6 | ET1+ETé
Phuong 8, Pa g;\crisols)p tirmd hinh)
Lat - Tram tich bé 1 ET7
mit hd
Luu vuc hd Pon | Patxammun |- MAu dat profin| 22 | FSP1+FSP22
E Duong, huyén trén nti trén da |- Mailu dét mat 24 FS1 + FS24
Pon Duong, macma axit |- Mautramtich | 01 FTP1
Lam DPdng (Humic Acrisols) | hd theo profin
G |Luuvueho Dat do vang trén | - Mau dat m3t 40 | GS1+GS40
Tuyén Lam, Pa | da granit (Haplic | - Mau tram tich 3 GTP1+GTP3
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O

Vi tri thu gép Quy cich lay | S

Code x Loai dit x % | Ky hiéu miu
mau mau mau
Lat Acrisols) ho theo profin
Luu vuc ho Tay |Pat nau do trén da| - Mau dat mat 18 HS1 + HS18
H |Di Linh, Di Linh,| méacma (Rhodic |- M&u trAmtich | 01 HTP1
Lam Péng Ferralsols) hd theo profin

Phuong Loc Pét ndu vang trén | - Mau dat theo| 20 ISP1+ISP20
I | Phat, Bao Loc, Bazan (Xanthic |profin
Lam Pong Feralsols) - MAu dat mit 40 | 1S1+1S40

Dét xam Feralit |- Mau dat theo| 10 |KSP1+KSP10
trén da sét va bien | profin
chat (Ferralic |- Mau dat mat 10 | KS1 +KS10

Luu vire hd Pa
K | Téh, huyén ]:3:;1
Teh, Lam Dong

Acrisols)
Luu vyc ho Thac| Dat do vang trén | Miu dat be
L Mo, Phuée Long,| Bazan (Rhodic |~ au dat be 45 | Ls1+1LS15
Binh Phudc Ferralsols) 4
Cira song Nam Tram tich bé
M Triéu, Hai Phong j mit 01 MT1

2.4.3 Xir Iy méu va phén tich

Tat ca cac miu dugc xir 1y va phan tich trén hé pho ké y. Cac mau lya
chon dugc xir Iy hoa hoc dé phan tich cac dong vi thori trén hé phd ké o.
2.5 Phwong phap xir Iy sb liéu

Céc phuong phép xir 1y s6 liéu bao gom: Trung binh mau; Phwong sai
mau; Do 1éch chuin; Sai sb chuin ciia trung binh miu; Panh gia khoang tin
cdy cho ky vong; Kiém dinh gia thiét vé gia tri trung binh; So sanh hai gia
tri trung binh; Phan tich twong quan tuyén tinh; Phan tich hoi quy tuyén tinh.

Chuong 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phuwong phap phén tich
3.1.1. Phuong phdp phén tich dong vi phéng xa trén phé ké gamma
a) Bé day mau t6i wu

Két qua tinh toan ly thuyét va do thuc nghiém chimg to rang: (i) Khi bé
day mau dat 1,3 cm, hiéu suit dém dat 87,4% va 67,3% gia tri cuc dai twrong
tmg véi dinh 46keV va 63keV; (ii) Hiéu sudt dém chi ty 1& tuyén tinh véi
khéi lwong miu khi bé day miu < 1,3 cm di v6i vach 46 keV va < 1,9 cm
dbi v6i vach 63 keV. Véi cac két qua nhan duoc, bé day miu duge chon 1a
1,2 cm d6i voi tat ca hai hinh hoc do.
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b) Thoi gian hoi phuc ciia 22Rn trong méu

Két qua khao sat trén miu chuin dit TAEA-312 (269 + 19 Bg/kg **Ra)
va 2 mau dat ving LAm Bong chtng to rang: (i) Tai thoi diém gia cong mau,
22Rn mét cin bang phong xa v6i °Ra khoang 14+18%:; (ii) Su can bang
phong xa duge khéi phuc trg lai va dat khoang 95+97% sau 22+25 ngay.
Trong khoang thoi gian tir 25 dén 71 ngay, toc d6 dém chi ting khoang 3%.
¢) Uu diém ciia phuwong phdp méi
(i) Lam cho radon cdn bang phong xa véi dong vi me tot hon

Phuong phéap truyén thong (d6 parafin trén bé mat hop dung mau) chi
¢6 thé 1am cho ??Rn hdi phuc dén khoang 88% hoat do cua **°Ra).

(ii) Giam sy khac biét vé mdt dé giita cdc mau do v&i nhau

V6i miu hinh dia, mat do trung binh cta 565 mau p = 1,54 g/cm® véi do
léch chuan 1o = 0,06 g/cm® (khoang 4,2%). V&i mau hinh giéng, mat do
trung binh trén 208 mau la 1,71 g/em® véi do léch chuan 1o = 0,07 g/cm®
(khoang 4,0%). Ddi véi phuong phap truyén thong, mat do trung binh cua
406 miu p = 1,10 g/cm® v&i d6 léch chuan 1o = 0,094 g/cm? (khoang 8,5%).

V6i cach gia cong miu méi, sy thang giang mat dd mau co thé lam
thang giang két qua phan tich “°Pb (46keV) va **'Th (63keV) twong tng
trong khoang < 4,5% va < 2,8% voi dg tin cdy 95,4%.

3.1.4 D¢ nhay cua phwong phap

Gidi han phat hién LLD (Lower Limit of Detection) ddi voi cac d6ng vi
phong xa moi truong trong mau dat va tram tich dwoc danh gia dua trén
phéng cta hé do khi khong c6 miu va nén phong lién tuc & phia duéi dinh
gamma hap thu toan phan do tan xa Compton khi c¢6 mau.

3.1.5 DPdm bdo chit lwgng va kiém sodt chit lwong phén tich

Do chinh xac cta phwong phap dugc danh gia dua trén sy phan tich cac
mAu chudn tin ciy va tham gia phan tich so sanh do IAEA t6 chtc.

Chiat luong két qua phan tich dwoc kiém soat trén co so kiém soat
phéng cua hé do theo thoi gian, kiém soat hiéu suat hé do theo thoi gian.
3.1.2. Phwong phdp phdn tich cic dong vi thori bang phé ké a
a) Danh gia dp chinh xdc cia phwong phap

+  So sanh véi phwong phip ding dung dich chuin *°Th
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Phan tich #°Th va *2Th trong 15 mau dét bang 2 phuong phap (ding
225Th va ?°Th 1am chuan); sau d6 kiém chung gia thiét théng ké vé gia tri
trung binh cua 2 tap s6 liéu thu dugc. Két luan thu dwoc 13: hai phuong phap
phan tich cho két qua giéng nhau & mc tin cay 95%.

«  So sanh két qua phan tich *°Th véi phwong phap gamma

Viéc so sanh két qua phan tich *Th bing phwong phép anpha va
phuong phap gamma trén 97 mau (kiém chung gia thiét thong ké vé gid tri
trung binh cua 2 tap sb liéu thu duoc) da di dén két luan rang: hai phuong
phap phan tich cho két qua phii hgp nhau véi mirc tin cay 98%.

b) Cic wu diém ciia phwong phdp phén tich diing “°Th lam néi chuén

Dung ?®Th 1am ndi chuan ¢6 cac uu diém: (i) gia thanh phan tich giam
dang ké vi khong phai nhap dung dich chuan *°Th; (ii) khong dung dong vi
song dai #*Th (Ty, = 7340 nam) s& lam cham dang ké qua trinh ting phong
cua detector; (iii) tranh dugc sy ch6ng chap mot ph?m phé a cta °Th Ién
phé a coa Z°Th; (iv) yéu cu khit khe vé su cin bang hoa hoc giita chit
danh dau va mau phan tich dugc giam b6t va dé dat duge trong thuc té.

3.2 Phan bd "*'Cs trong dit va trim

tich Esplo Hoat a6 (Batka) FSPlOHo-:na<:>2(laq/kg)4
3.2.1 Phin bé ' Cs theo dp siu ; i ’ Ny
« D6i voi cac ving dit “nguyén thé” |-, e //
Déi voi dit “nguyén thé” (khéng bi (3.. < |3l
x40 tron, boi tu hodc x6i mon), do siu gﬁ / Bt
khuéch tan cuc dai coa **'Cs khoang . ‘/‘C . I
20cm, nhung phan 16n luong **¥'Cs tap L= -

Hinh 3.16. Phan bd ©*'Cs theo do

trung trong 10cm dat trén cung. Dang di¢u g5, 44 tai CAC vi tri “nguyén th”

duong phan bd **'Cs nhan dwoc twong tu
két qua cua mot sé tac gia khac [15,75,85]. Ddi v6i dat khong bi x4o tron
boi con ngudi, *'Cs di xudng cac 16p dat sau phia dudi chii yéu theo co ché
khuéch tan va do vi sinh trong dét gay ra [75,80].
« Déi voi dat nong nghiép
Céc két qua chinh: (i) V6i cac loai dat khao sat, "*'Cs chi c6 trong 16p
0-30 cm; ham lugng ctia n6 trong tang d4t 30-40 cm nho hon gidi han phat
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hién cuia thiét bi phan tich; (i) Ham luong *¥'Cs trong 2 tang dt 0+6 cm va
6+30 cm khac biét nhau 16n nhat dbi véi dat rimg (2,5 + 12 lan), su khac
biét it di trong dat cay

Pétrirng Cay cong nghiép Cay ngén ngay

20 4

cong nghiép (1,1+2,1 lan)

16 —

va hau nhu khong khac

Cs-137 (Ba/kg)
oorrENNW
Stioumomo

Cs-137 (Bagk
o
®

Lo e A z 0 .
biét nhau d6i véi cay ngan 0-6cm  6-30cm 0-6cm  6-30cm

Lop dat Lop dat Lop dat

Hinh 4.7. Ham lugng "'Cs trung binh theo d6 sau

0-6cm  6-30cm

ngay; (iii) Ham luong
phong xa *'Cs trong 16p
dat mat 0-6 cm thay d6i dang ké theo hinh thirc sir dung dat, giam dan tir dat
rimg (2,52 Bq/kg) dén dét trong cay cong nghiép (2,07 Bg/kg) va dét trong
cdy ngin ngay (1,59 Ba/kg).

3.2.2 Ham luwgng **'Cs trong tram tich va trong dit géc

- Ham luong trung binh ciia *’Cs trong dét trong cay ngan ngay tai luu
vuc trai (0,67 Bg/kg) va trong tram tich nhanh trai (0,81 Bg/kg) xap xi nhau.

- Ham luwong trung binh cta **'Cs trong dat rimg & luu vyc phai (2,24
Bq/kg) va trong trim tich nhanh phai (2,14 Bg/kg) twong duong nhau.

- Tram tich giita hd c6 ham lwong **'Cs trung binh 1,76 Bq/kg - 1a két
qué pha tron giita tram tich nhanh trai va trAm tich nhanh phai.

Ham luong **'Cs trong trdm tich gitta hd ndm trong khoang giéi han boi
gi4 tri trung binh **’Cs tai nhanh trai va nhanh phai, trong d6 n6 gan véi gia
tri trung binh cua nhanh phai hon. Mot cach dinh tinh, c6 thé thay ngudn
tram tich nhanh phai déng gop vao diém ldy mau nhiéu hon nhanh trai.

3.3 Phén bo cac dong vi diy urani, thori trong dat va tram tich
3.3.1 Cic déong vi phéng xa diy urani va thori trong dit bé mt
3.3.1.1 Phan bé ham luong cdc dong vi phéng xa theo dé siu

Khéo sat dugc tién hanh vai 5 profin (ESP1, ESP2, ESP3, FSP1, FSP2)
duoc Iy trén dinh doi dé dam bao dat dugc sinh ra tir [6p d4 gde bén dudi.

Vi cac profin ESP1, ESP2, ESP3: %°Ra, *2Th va mét sé dong vi khac
thay ddi theo d¢ siu & mic tin cdy 99,7% khi tinh dén sai s6 phan tich. Tuy
vay, ty s6 *?°Ra/***Th khong thay déi theo d6 sdu & mirc tin cdy da néu.

Vi profin FSP1 va FSP2: 2°Ra, #Th va mot s6 dong vi khac thay déi
theo d¢ sau & muc tin cay 99,7% khi tinh dén sai s6 phan tich. Dong thoi, ty
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s6 “°Ra/?*?Th ciing thay ddi theo d6 sau & murc tin ciy da néu.
3.3.1.2 Phan bé ham luwong cdc dong vi phéng xa theo khéng gian

Su thay d6i theo vi tri khong gian cia mot sb dac trung phong xa day
urani, thori (ham luong phong xa, ty s6 2°Ra/*?Th, ty s6 Z2°Th/*?Th) dugc
khao sét tai 11 ving & Tay Nguyén va Déng Nam B. Tai mdi vi tri, mau
dat duoc lay theo ludi 6 vudng, khoang céch ludi 5+10m. Cac két qua chinh:

- Tai cac vi tri A, B, C, D ham luong cic dong vi phong xa hau nhu
khong thay d6i theo vi tri khdng gian ma chi dao dong trong khoang sai s6
phan tich (& mirc tin ciy 99,7%). Diéu nay dan dén ty sé **Ra/?*’Th ciing
khong thay ddi theo vi tri khéng gian. Trong truong hop nay, mdi ving dat
s& ¢6 ty sb “°Ra/**Th dac trung riéng.

- Tai cac vi tri E, K, L va G2 ham luong cac d6ng vi phong xa thay ddi
theo diém lay mau do c6 su dich chuyén ciia cic dong vi niy trong moi
truong d4t bé mat. Mac d6 dich chuyén cac déng vi phuy thudc vao diéu kién
dia hoa cua timg ving va timg dong vi. Tuy vay, ty s6 *°Ra/***Th khong
thay d6i theo vi tri khong gian. Trong truong hop niy, mdi ving dit ciing s&
¢6 ty s6 “°Ra/**Th dic trung riéng.

- Tai cac vi tri F, G1, H va I ham luong cac dong vi phong xa thay ddi
theo diém ldy miu voi cac mirc d6 khac nhau. Pong thoi ty s6 “°Ra/*?Th
ciing thay ddi theo diém iy mau. Trong truong hop nay, “°Ra c6 su tuong
quan voi 2Th theo mot ham twong quan déc trung riéng cho mdi vi tri.

- Gi4 tri trung binh ty s6 *°Ra/***Th d6i véi 11 vi tri nghién ctru thay
dbi trong khoang 0,500 dén 1,663. Piéu nay cho phép ching ta ky vong vé
kha ning tmg dung ty sé “°Ra/***Th trong nghién ciru ngudn gdc tram tich
tai vung nay.

- Ty s6 “*Th/%?Th khong thay d6i theo vi tri khong gian déi véi ca hai
ving khao sat 1a C va E, m&i ving c6 ty s6 2°Th/??Th dic trung riéng.

- Pdng vi “*Ra c6 tuong quan v6i 2*Th trong hau hét cac vi tri khao sat
v6i hé sb twong quan kha cao (r = 0,85 + 0,98), ngoai trir vi tri I (r = 0,59).

- Déng vi 28U ¢o tuong quan yéu v6i 2°Th tai mot sb vi tri (E,F,K, L)
va hiu nhu khéng thé hién ¢6 twong quan v6i nhau trong cac vi tri con lai.

- Cac dong vi “®Ra va ***Th can bang phéng xa véi nhau trong dat bé
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mit doi v6i hau hét cac vi tri khao sat.
3.3.2 Cdc déong vi phéng xa diy urani va thori trong tram tich
3.3.2.1 Cidc dong vi phéng xa trong trim tich va trong dit goc

- B6i véi vi tri C, ham luong cac dong vi phong xa va cac ty sb
226Ra/?2Th, #°Th/?*Th trong dit khong thay dbi theo vi tri khong gian,
ddng thai chiing ciing khong thay déi theo thoi gian phat sinh tram tich. Céc
ty s6 2°Ra/*?Th va #°Th/**Th trong trdm tich va trong dét gdc 1a nhu nhau
v6i d6 tin cdy 99% (str dung phuong phap so sanh hai gia tri trung binh dua
trén gia thiét théng ké Hy : 4 = o v6i miee ¥ nghia o= 0,01).

- B6i voi vi tri E, ham lugng cac dong vi phong xa thay doi theo vi tri
khéng gian va trim tich bt nguon tir d6 ciing c6 ham lugng cac dong vi
thay doi theo thoi gian phat sinh tram tich. Tuy nhién, ty sb **°Ra/?*Th va
20Th/?*2Th trong dat khong thay ddi theo vi tri khong gian, ddng thoi cac ty
s6 nay ciing khong thay ddi theo thoi gian phat sinh tram tich. Trong truong
hop nay, cac ty sb *°Ra/*?Th va **°Th/?**Th trong tram tich va trong dat gbc
14 nhu nhau véi d6 tin cdy 99% (st dung phuong phap ndi trén).
3.3.2.2 Ham lugng cdc dong vi phéng xa theo dp siu Iop tram tich

- Déi véi vi tri F va 2 diém tai G (GTP1, GTP2), sy thang giang ham
lwong cac dong vi theo do sau tram tich déu khé 16n, vuot ra ngodi pham vi
sai s6 phan tich & muc tin cay 99,7%. Tuy thé, ty s6 *°Ra/~*?Th rat it thay
d6i theo d6 sau tram tich. Diéu d6 noi 1én rang, ngudn cung cap tram tich tai
vi tri 1y mau kha 6n dinh theo thoi gian.

- DB6i vai vi tri H va 1 diém tai G (GTP3), ham lwong cac ddng vi thang
giang manh theo d6 sau tram tich, dong thoi ty sé *°Ra/**?Th ciing thay dbi
theo d6 sau tram tich. Sy thay ddi ty sé “°Ra/*Th trong profin tram tich
mot phan do ty sé °Ra/**?Th thay ddi trong dat gbc va mot phan do su dich
chuyén cac ddng vi ndy trong méi truong tram tich sau khi ling dong xudng
day hd.

- Trong tat ca cac truong hop déu phat hién thiy cé su tuong quan giira
?2°Ra va “°Th theo thoi gian phat sinh trim tich v6i hé s twong quan khé
cao (r = 0,84 + 0,99) cho di ty s6 “°Ra/***Th c6 thay ddi hay khong.

- Méi vung tram tich 6n dinh s& c6 ty sé 2°Ra/?*Th hoic Z°Th/?*Th
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dic trung, hodc 14 ham tuong quan tuyén tinh dic trung. Khi c6 su pha tron
2 ngudn thi viing tram tich hon hop sé& co dic trung riéng vé dong vi phong
xa. Pic trung nay dugc quyét dinh boi cac dic trung cua 2 ngudn tram tich
thanh phan va ty 1& dong gop tram tich cua timg ngudn vao ving hdn hop.
3.3.3 Phdn bé cdc dong vi phong xa theo cip hat

Phan bé ham luong cac dong vi phong xa theo cap hat duoc khao sat
dbi voi 2 mau dat (ES11, ES12), mot mau trdm tich hd (ET7) va mot mau
tram tich ctra song (MT1). Khao sat nay dan dén cic nhan xét sau:

- Ham luong cac dong vi 28U, *°Ra, *®Ra, **Th, #°Th va #*Th trong
cac céip hat khac biét nhau kha 16n, vuot ra ngoai pham vi sai ) phan tich &
mirc tin cdy 99,7%. Nhu vay, qua trinh phan tach cap hat trong tw nhién co
anh huong dén mirc d6 thang giang ham luong cac dong vi phong xa trong
dat bé mat va trong tram tich.

- V& xu hudng chung, ham lugng cac dong vi phong xa giam dan theo
su tang cua kich thudc hat ddi voi ca dat bé mat 1an trdm tich. Tuc 1a ham
luong phong xa ty 18 voi tong dién tich bé mit hat. Didu nay cho thay cac
ddng vi phong xa lién két trén bé mat hat chiém wu thé hon so v6i phan bd
ddng déu trong hat d6i voi cac loai dét va trim tich nghién ctru.

- Ty s6 #°Ra/**Th thay ddi it nhiéu theo cAp hat (mau ES12), trong khi
do ty s6 2°Th/**Th khéng thay ddi theo cdp hat (6 mirc tin ciy 99,7%) ddi
Voi tat ca 4 miu. Trong tit ca cac truong hop, ty sb “°Ra/®*Th va
2Th/**Th cta miu tong nam trong khoang tin cdy 99% cua trung binh ty
s6 “°Ra/??Th va #°Th/?**Th cua cac cap hat thanh phan.

- Trong ca 4 truong hop, cac cip dong vi *°Ra va 22Th, #°Th va #*Th
trong quan véi nhau theo cdp hat voi hé sé twong quan cao (r = 0,96 +
0,99). Quan hé giira “°Ra va ®Th, gitra Z°Th va ®*Th ciia miu tong nam
trén cac dudng thing hdi quy theo cap hat trong pham vi sai s6 phan tich.

- Céc nhan xét ¢ trén dua dén hé qua quan trong la: viéc khao sat dac
trung ty s6 “°Ra/?2Th, #°Th/%*Th hodc quy luit twong quan giira cac cip
ddng vi nay trong méi truong dat hodc trim tich trén d6i trong miu tng
hodc mau cép hat thanh phin déu cho két qua twong dwong. Tic 1a c6 thé

dung mau tong dé nghién ciru ngudn goc tram tich trén mot so6 nén dia chat.
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Chuwong 4
CAC UNG DUNG PIEN HINH
4.1 Nghién ctru ngudn gdc tram tich tir lvu vire ho Xuén Huong
4.1.1 Vijtri nghién civu va thu gép méu

HO Xuan Hwong nim tai trung
tam thanh phd Pa Lat v6i téng dién
tich ru vue 26,5 km?. Nghién ctru |
nay dugc tién hanh trén ving rong 9,5
km? va duoc chia thanh 2 tiéu luu vue 5 |
la X-1 va X-2. C6 mot ho ling tai 16i
ra dé giit tram tich, han ché boi léng
tai ho chinh (Hinh 4.1).

Céc mau trAm tich 10cm bé mat

Vi do Bac

57.48{

57.43{

57.38{

57.33

1

1,
57.2¢
108-26.75 26.80 26.85 26.90 26.95 27.00 27.05 27.10 27.15

duoc 14y tai cac duong thoat nudce cua Kinh do Dong
luu vue (Ving X-1 ¢6 12 mau: XH1 = Hinh 4.1 So do lav mau tram tich
XH12; viing X-2 ¢6 9 mau: XH13 + XH21). Ngoai ra, ¢6 3 miu trim tich bé
mat duoc 14y tai ho ling (ky hidu XH22 + XH24).
4.1.2 Xir Ij miu va phan tich

Céac mau tram tich dugc xir 1y dé phan tich cac dong vi **'Cs, 28U,
°Ra, ?®Ra va **Th bang phuong phap thu nhan phd gamma va phan tich
29Th va ®Th bang phwong phap phé anpha.
4.1.3 Két qud va thio ludn
4.1.3.1 Sw cén bang phéng xa

Su mit can bang phong xa giita cac dong vi con “°Ra, “®Ra, “®Th véi
cac ddng vi me tuwong tng 2°Th, #2Th, *®Ra kha rd, trong do6 thé hién sy
vuot trdi cla cac déng vi radi so v&i cac déng vi thori (Hinh 4.2). Két qua
nay tuong tu voi két qua cua mot sé nghién ciru khac [53,70,93].

150 200 200
2 2
2 100 = 150 3 150
3 e o 100 i . % 100 A
g 50 el Q o N 3
Q O T 504 ¢ T 504 4
h = s &
< . = . F .-
[ 0 T T 0 . 0 .
0 50 100 150 0 100 200 0 100 200
Ra-226, Bajkg Ra-228, Bg/kg Ra-228, Bafkg

Hinh 4.2 Hoat d¢ phong xa cuia cac dong vi me va cac dong vi con twong ting
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4.1.3.2 Quan hé gia **°Ra va **Th, giia **°Th va #?Th

Két qua nhan duoc cho thiy ?°Ra twong quan vé6i 2*?Th theo vi tri voi
hé sb tuong quan r = 0,99 ddi v6i ving X-1 va r = 0,93 ddi véi ving X-2.
Ddng vi ®°Th ciing twong quan v6i 2?Th theo vi tri miu véi hé sb tuong
quan r = 0,997 d6i v6i ving X-1 va r = 0,96 d6i voi ving X-2 (Hinh 4.3).

Tiéu luu vire X-1 Tiéu luu vure X-2 Tiéu lru vire X-1 Tiéu lru vire X-2
150 100

g g 12003 £ 8o r=0997 g%
2 100{ r=09 Z 100 4 g g 60 g 601 e
a 2 2 o 404 =096
S 50 S 50 A g 407 S 504
: g £ o £
o 0 . . o 0 . .

0 50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150

Th-232, Ba/kg Th-232, Bg/lkg Th-232, Bg/kg Th-232, Bg/lkg

Hinh 4.3. Quan hé ?*Ra va ®*Th, **Th va *Th theo vi tri m3u trong luu vuc

Ty sb ?°Ra/**Th va **Th/*?Th déi v6i cac mau trim tich tai tiéu luu
vuec X-1 va X-2 déu nam trong khoang sai s6 phéan tich & mirc tin ciy
99,7%. Tuc 1a ty s6 *°Ra/?*Th va #°Th/ #*Th khong thay d6i theo vi tri
mau d6i véi timg luu vie & mic tin cdy da néu. Ty sb “°Ra/***Th d6i voi
vung X-1 va X-2 twong tGng la 0,927£0,032 va 1,047+0,035. Ty sb
20Th/?*2Th ciia ving X-1 va X-2 tuong tng 1a 0,743+0,031 va 0,671+0,026.
Viéc so sanh gia tri trung binh ty sé °Ra/**Th ciia ving X-1 (1) va ciia
ving X-2 (u,) dua trén gia thiét thong ké Ho: 3 =y, d6i v6i gia thiét Hy: g
# up dwa dén két luan 1a ty s6 ?°Ra/?*Th trong trim tich ving X-1 va ving
X-2 khéc biét nhau véi do tin cay 95%. Tuong tu, ty sé 2°Th/***Th trong
tram tich ving X-1 va viing X-2 ciing khéc biét nhau véi d tin ciy 95%.
4.1.3.3 Pdnh gid nguon géc tram tich tai ho ling
a) Nhén biét tang dat xudt xir ciia tram tich

Hoat d6 *'Cs trong trAm tich ving X-1 kha thdp, dao dong trong
khoang 0,24 + 0,68 Bg/kg (trung binh 0,43 Bg/kg). Hoat d6 *'Cs trong tram
tich viing X-2 ciing rét thip, dao dong trong khoang 0,17 + 0,38 Bq/kg
(trung binh 0,26 Bq/kg). Tai 6 vi tri 14y mau (4 vi tri trong X-1 va 2 vj tri
trong X-2) hoat d6 **'Cs trong tram tich nho hon gi6i han phat hién cua hé
phan tich. Két qua nhan dugc cho thiy da sb tram tich trong ving khao sat
¢6 ngudn gdc tir 16p dat sau bén dudi 16p mit nguyén thiy.
b) Nhén biét nguon goc khéng gian cia tram tich dia vao ty sé *°Ra/***Th

Sy dong gop tram tich ving X-1 va X-2 vao hd ling dugc danh gia
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bang mo hinh tron 2 thanh phan nhu sau:
ax+hy=c (4.2)

trong d6, x va y 1a sy dong gop tuong ddi tir ving X-1 va X-2; a, b, ¢ tuong
tmg 1a ty s6 “°Ra/***Th cua viing X-1, X-2 va hd ling. Su tinh toén cho thiy
luu vye X-1 dong gop 44% + 19% va luu vue X-2 dong gop 56% + 23%.
¢) Nhdn biét nguon goc khéng gian cia tram tich dwa vao ty s6 *°Th/**Th

St dung mé hinh (4.1) trong d6, x va y 1a sy déng gbép twong dbi tir
viing X-1 va X-2; a, b, ¢ trong tmg 13 ty s6 Z°Th/**Th cta ving X-1, X-2
va ho ling. Két qua tinh toan cho thay luu vire X-1 déng gop 46% + 27% va
lvu vye X-2 dong gdp 54% =+ 32%.
4.2 Nghién ctru ngudn goc trim tich hd Thic Mo
4.2.1 Vjtri nghién ciru

H6 Thac Mo véi dién tich Iuu vire 2200 km?, duoc xay dung dé cung
cap nudc cho Nha may thuy dién Thac Mo cong suat 150 MW. Tram tich
dua dén ho tir 7 dong song sudi chinh (Paklung, Pakrlap, cac song nhénh tir
S6 1 dén Sb 5), trong d6 song Paklung va Pakrlap c6 luu vyc 16n nhat.
4.2.2 Thu gép méu
4.2.2.1 Thu gép méu dit

34 méu dat bé mat (0-10 cm) duoc léy tai 8 vi tri trong luu vuc hd Théc
Mo, trong d6 5 vi tri 12 cay cong nghiép va 3 vi tri 12 ciy ngdn ngay.
4.2.2.2 Thu gép méu tram tich

Téng cong 105 mau tram
tich bé mat duoc léy tai 10 ving

dic trung trong hd (ky hiéu tir A
dén K). Dé dé hinh dung bai

toan, dong chdy cua cidc nhanh

C (90-97)

K
(84-89)
E (51-56)

. Daklung F (57-62)

song va ving ldy mau duoc mod
ta don gian nhu trén Hinh 4.6.
4.2.3. Phan tich mdu

C4 X dA’t 3t A tich . \ So 4
ac mau at va fram fie Hinh 4.6. So d6 dong chay cac nhanh
dugc phén tich dong vi phong xa sdng va cac vung lay mau tram tich

bang phuong phap thu nhin phd
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gamma va pho anpha. Mot s6 mau trdm tich dwgc chon dé phan tich cac
nguyén t bang phuong phap huynh quang tia X.
4.2.4. Két qud va théo lugn
4.2.4.1 Swcéin bang phong xa

Su mét can bang phong xa giita ddng vi con **Ra véi ddng vi me **°Th
kha rd, trong d6 thé hién su vuot troi cuia **°Ra so véi 2°Th. Két qua nay
tuong tu voi két qua cia mot s6 nghién ctiru khac [53,70,93]. Bong vi con
228Ra gin nhu can bang phong xa v6i ddng vi me %?Th va ?®Th cén bing

phong xa v6i ddng vi me *’Ra (Hinh 4.7).
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Hinh 4.7 Hoat d6 phong xa ciia cac dong vi me va cac dong vi con twong tmg
4.2.4.3 Quan hé giiva *°Ra va **Th, giia **°Th va **Th

?Ra twong quan voi **Th theo vi tri mau v6i hé sé twong quan cao &
ving D (r = 0,98) va ving G (r = 0,93) - 1a cic ving tich tu tram tich cia luu
vuc nho. Pbi véi cac ving A, B va I (Ia cac ving tich tu trim tich cua luu
vuce 16n), “°Ra tuong quan yéu v6i “**Th theo vi tri mau (hé sé twong quan
tai A, B, | twong tng la: 0,59; 0,76 va 0,58). bdi véi cac vung 1a noi héi luu
ctia cac dong chay thi hogc 1a ?°Ra twong quan yéu véi 2?Th (C, H va K)
hodc la khong c6 twong quan véi nhau (E va F).

20Th twong quan v6i 2*Th theo vi tri mau v6i hé sb twong quan kha cao
66vung: A(r=0,96); B(r=0,89); C(r=0,99); E(r=0,94); G(r=0,94 va
viing K (r = 0,89). Bbi véi 4 viing con lai thi hodc 1a ®°Th twong quan yéu
v6i 22Th (D va F) hodc 1a chung gan nhu khéng c6 twong quan (H va I).
4.2.4.4 Ty sé “°Ra/**Th va 2°Th/®*Th déi véi cdc ving

Ty s6 ?°Ra/**Th 6n dinh, khong thay ddi theo vi tri mau tai cac ving D
va M; cic ving con lai co ty s ?°Ra/***Th thay ddi it nhiéu theo vi tri
khéng gian (& muc tin cdy 99,7%). Su thay déi ty s6 *°Ra/”**Th lién quan
téi su vuot troi cia 26Ra so voi déng vi me trong tram tich hd.
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Ty s6 2°Th/?*2Th én dinh, khong thay ddi theo vi tri ldy mau tai cac
ving: A, B, C, D, E, G, K va M; ddi véi cac ving con lai (F, H, I va L) ty s6
20Th/22Th thay d6i it nhiéu theo vi tri (& muc tin ciy 99,7%).
4.2.4.5 Ddnh gid nguon géc khéong gian ciia tram tich ho
a) Pdnh gid nguon goc tram tich tai C

Tram tich tai C dugc déng gop tir song Daklung (dai dién bang ving
A), sdng nhanh s6 1 (dai dién bang ving D) va séng nhanh sb 2 (dai dién
bang ving B). Trén thuc té, luu vire séng nhanh sé 1 rat nhoé so voi luu vuc
song nhanh s 2 va séng Paklung nén c¢6 thé bo qua phan déng gop cua né.
Ty s6 2°Th/?*2Th khong thay déi theo vi tri miu trong ving A va B; dong
thoi ty s6 2°Th/***Th tai A va B khac biét nhau & mirc tin cdy 99%. Vi viy,
¢6 thé dung ty s6 2°Th/”**Th dé danh gia ngudn gdc trim tich tai C.

St dung mo hinh (4.1) da dua ra & trén, trong do x va y la su dong gop
tuong d6i tir ving A va B; a, b, ¢ twong tmg 1a ty s6 Z°Th/*?Th cuia viing A,
B va C. Két qua tinh toan cho thdy sdng Paklung dong gop 68% + 22% va
song nhanh s6 2 dong gop 32% + 11%.

b) Bdnh gid nguon goc tram tich tai F

Tram tich tai F dwoc dong gop boi song Pakrlap, song nhanh sb 3 (dai
dién bang ving H) va song nhanh s6 4 (dai dién bang ving G). *°Ra tuong
quan v6i 2*Th theo vi tri tai G (r = 0,93), nhung chdng twong quan yéu tai H
(r=0,69). Ty s6 *°Ra/**Th thay d6i theo vi tri mau tai G va H. ?°Th tuong
quan v&i 22Th theo vi tri tai G (r = 0,94), nhung chiing khdng twong quan
tai H (r = 0,28). Ty s6 2°Th/**Th khong thay dbi theo vi tri tai G nhung lai
thay d6i tai H (6 muc tin cdy 99,74%). Vi vay cac ty s6 “°Ra/***Th va
20Th/%2Th khéng c6 kha nang chi thi ngudn gbc tram tich. Nguyén nhan
chinh 1a do sy thing gidng manh cua cac ty s dong vi theo vi tri mau tai H.
Do ving ldy mau H nim & nga ba séng, nén ty 1 dong gop tram tich cua 2
nhénh vao ving ngé ba nay thay ddi rit manh theo vi tri, din dén ty sb
28Ra/?2Th va 2°Th/?Th thay d6i manh theo vi tri mau trong viing H.

c) Danh gid nguén géc tram tich tai E

Tram tich tai E dugc dong gop tir cc song Dakrlap, sb 3, s6 4 (dai dién
bang ving F) va song nhanh s6 5 (dai dién bang ving I). Ty sb *°Ra/**Th
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va ty s& 2°Th/**Th thay déi manh theo vi tri m3u trong ving F va I; dong
thoi cac cap **°Ra va ***Th, 2°Th va 22Th tuong quan yéu hodc khong tuong
quan voi nhau tai hai ving nay. Vi vdy khéng thé st dung cac ty sd
226Ra/?2Th, #°Th/**Th hodc ham twong quan giita chung dé chi thi ngudn
gbc tram tich tai E. Nguyén nhan din dén su thay d6i manh theo vi tri mau
cta cac ty s6 *°Ra/Z?Th va Z°Th/***Th tai vi tri F va I ciing twong ty nhu
nguyén nhan da dé cap dén dbi voi vi tri H.

d) Panh gi& nguon goc tram tich tai K

Tram tich tai K duoc déng gbp tir cac song Daklung, sb 1, s 2 (dai dién
bang ving C) va cac song Dakrlap, sb 3, s6 4, s6 5 (dai dién bang ving E).
Ty s **°Ra/***Th thay dbi theo vi tri trong ving E va C; dong thoi *°Ra
2Th tai hai ving ndy. Vi vay ty sé *°Ra/***Th hoic
ham tuong quan giita chiing khdng thé chi thi ngudn gdc tram tich tai K.

Ty s6 2°Th/?*Th khoéng thay doi theo vi tri trong ving C va E; dong
thoi ty s6 “*Th/**Th tai C va E khac biét nhau & mirc tin cdy 99%. Do d6

n6 duoc sir dung dé danh gia ngudn gdc trim tich tai K. Sir dung mé hinh

twrong quan yéu véi

(4.1) & trén, trong d6 x va y 1a sy dong gop tuwong dbi tir ving C VA E; a, b, ¢
turong tmg 1a ty s6 **Th/%*Th cua ving C, E va K. Két qua tinh toan cho
thdy céc song nam trén phan luu vuc phai (Paklung, s6 1 va s 2) dong gop
40% + 20%, con cac song nam trén phan luu vuc trai (Dakrlap, s6 3, s6 4 va
s6 5) déng gop 60% + 23%.
4.2.4.6 Théng tin vé nguén goc tram tich tiv cdc nguyén to vét

Céc nguyén t6 vét c6 kha nang cung cp thong tin dinh tinh vé ngudn
gbc tram tich [89+92]. O day, chiing dugc sir dung dé nhan dang ngudn tram
tich nham minh chiing cho cac két qua nhan duoc bai ty s6 2°Th/Z2Th.
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Hinh 4.12. Quan h¢ giita cac cap nguyén t6 vét trong trim tich tai A, B, C va D

Quan hé giita mét s6 cip nguyén té vét trong trim tich tai A, B, C va D
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dugc dua ra trén Hinh 4.12. Két qua nhan dugc cho thidy ham luong cac
nguyén t6 Ce, Ba, La va Rb trong tram tich ving C rit gin véi ham lugng
ctia chiing trong trim tich ving A. Diéu d6 c6 nghia 1a da s6 tram tich trong
ving C d&n tir ving A. Két qua nay hoan toan phu hop véi két qua nhan
dugc tir ty s6 *°Th/?*?Th d4 trinh bay & phén trén.
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Hinh 4.13. Quan hé giita cac cip nguyén t6 vét trong tram tich tai G, H, va F

Quan hé giita mot s6 cap nguyén tb vét trong tram tich tai G, H, va F
dugc dua ra trén Hinh 4.13. Két qua nhan dugc cho thiy trong truong hop
nay, cac diém biéu dién quan hé ham luong cta cac cip nguyén té Ce, Ba,
La va Rb trong 3 ving phéan bd 1an 16n véi nhau va kha nang sir dung ching
dé nhan biét ngudn gdc tram tich tai ving du ra F rat mo nhat.
4.2.4.7 Nhin biét nguon géc tram tich dwa vao **'Cs

Hoat do **’Cs trung binh trong dat cay cong nghi¢p 1a 2,62 Ba/kg (do
léch chuan ¢ = 0,73 Bg/kg) va trong dat trong cay ngan ngay la 1,16 Ba/kg
(o = 0,14 Bg/kg). Duya trén hoat d6 trung binh ctia *’Cs trong trim tich, c6
thé danh gia dwoc phan déng gop cua cac loai dit canh tac tai cac ving hd
khi dung mé hinh trén 2 thanh phan. Tinh trung binh, dat trong cay cong
nghiép cung cip 31% + 15% luong trim tich ho, con cac viung dat trong cay
ngan ngay cung cip 69% + 24%.

KET LUAN

Véi muc tiéu va cac ndi dung dat ra trong khudn khé luén éan, cac két
qua chi yéu da thu duoc nhu sau:
1. i cai tién va xdy dung cac cong cu phén tich can thiét, phuc vu cho cac
nghién ctru lién quan dén phong xa méi truong, cu thé 1a:

- Cai tién phuong phép phan tich cac dong vi phong xa diy urani, thori

trén phd ké gamma, trong d6 déang ké 1a da giai quyét dugc vin dé nhét kin
radon va giam thiéu t&i da cac anh hudng khac nhu mat d6 mau, higu tng tu
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hap thu dén két qua phan tich. Tir 46 da nang cao do chinh xac va 6n dinh
ctia két qua phan tich.

- Xay dung dugc phuong phéap phén tich cac dong vi thori trén phd ké
anpha, dic biét 1a phuong phap khéng cin dung ddng vi vét nhan tao ?°Th
1am noi chuan.

2. Viéc khao sat sy phan bd ctia ©*'Cs theo dd sau 16p dat bé mat, theo cac
loai hinh sir dung dat va trong tram tich dan dén két qua:

- Déi voi da s6 cac loai dit, **'Cs chi c6 trong 16p dt 0-30cm va hdu nhu

A

khong phat hién thiy ¢ cac 16p dat sau hon. Dbi v6i dat “nguyén thd”, ham
lwuong *¥Cs giam nhanh theo do sau, trong d6 hon 80% luong **¥'Cs tap
trung trong 10 cm dat trén clng.

- Ham luong trung binh cua **'Cs trong 16p dat 6 cm trén cing c6 sy
khéc biét dang ké theo hinh thuc sir dung dat: trong dét rimg 1a 2,52Bqg/kg;
cdy cong nghiép 1a 2,07Bqg/kg; dat trong cay ngan ngay la 1,59Bq/kg.

- Ham lugng phong xa **'Cs trong trim tich c6 d6 16n twong dwong voi
d6 16n cta né trong dat xuét xir cua tram tich.

3. Viéc khao sat ham luong, sy twong quan va ty s cac dong vi diy urani,
thori trong dat va tram tich tai 11 ving dan dén két qua:

- Bén vung véi 2 loai dat (Dét nau tim trén Bazan, DAt nau do trén
Bazan) c6 ham luong cac dong vi diy urani va thori khong thay di theo vi
tri khong gian, dan dén ty s6 “°Ra/**Th va #°Th/***Th ciing khong thay d6i
theo vi tri va mdi ving dét s& co cac ty s6 dong vi dic trung. Trong truong
hop nay, tram tich bit ngudn tir d6 ¢6 ty s “°Ra/***Th va #°Th/®*Th giéng
nhu dt gbc va khong thay ddi theo thoi gian phat sinh trdm tich.

- Bén vung v6i 3 loai dat (Dat do vang trén da granit, Dat do vang trén
Bazan, Pit xam Feralit trén da sét va bién chit) c6 ham lugng cac dong vi
thay dbi theo vi tri khdng gian. Tuy vay, ty sé “°Ra/*?Th va 2°Th/*?Th
khong thay d6i va mdi ving dét s& co cac ty s6 déng vi dic trung. Ddi voi
truong hop nay, tram tich bt ngudn tir d6 ciing c6 cac ty s “°Ra/=?Th va
20Th/*Th gidng nhu dat gbc va khong thay ddi theo thoi gian phét sinh
trm tich.

- Ba viing con lai ¢ ham luong cac dong vi diy urani va thori thay ddi
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theo vi tri khong gian, dong thoi ty sé ?°Ra/*°Th ciing thay déi theo vi tri &
cac mirc d6 khac nhau. Trong trudng hop nay, ty s6 2°Ra/**?Th trong tram
tich ciing khac v6i dat gbe va n6 thay ddi theo thoi gian phat sinh tram tich.
Déi v6i cac viing ndy, su twong quan giira *°Ra va **Th da dwoc phat hién
trong ca dat Ian tram tich va c6 thé sir dung twong quan giira 2 dong vi dé
nghién ciru ngudn gbc tram tich.

4. Cac khao sat d6i voi thanh phan cap hat cia dat va tram tich dua dén nhan
xét quan trong la: viéc khao sat ty sé 2?°Ra/??Th, Z°Th/***Th hodc quy luat
tuong quan giita cac cap dong vi ndy trong dat hodc tram tich trén dbi tuong
mau téng hodc mau cap hat thanh phan déu cho két qua tuong dwong.

5. Cac két qua nhan dugc ¢ trén da ching to kha ning chi thi ngudn trim
tich ciia ™*'Cs va céc ty s6 2?°Ra/***Th, 2°Th/***Th tai nhiéu ving thuoc Tay
Nguyén va Bong Nam Bo. Chung di duoc st dung dé nghién ctru ngudn
gbc tram tich tai ho Xuan Huong va hd thiy dién Thac Mo.
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